Nowych
12 rzeczy, ktore musisz wiedziec,
zanim kupisz kamere

termowizyjng
Przewodnik dla inwestujacych w podczerwien



Dwanascie rzeczy, ktére musisz wiedziec,
zanim kupisz kamere termowizyjng

Kamery termowizyjne sg dostepne w duzym wyborze, poczgwszy od tanich
urzgdzen, zapewniajgcych podstawowe zobrazowanie, po  wysoko
wyspecjalizowane kamery naukowe o wysokiej rozdzielczosci. Znalezienie kamery
odpowiadajgcej twoim potrzebom moze wydawac sie bardzo Zzmudnym zadaniem.
Z pomocg niniejszej broszury z 12 zagadnieniami, ktére powinienes wzig¢ pod
uwage, fatwiej okreslisz, do czego bedziesz uzywat swojej kamery i w jakim
Srodowisku bedziesz prowadzit przeglady. Zorientuj sie, w jakim kierunku zmierza
technologia podczerwieni i jakie perspektywy otwierajg sie przed tobg. Innymi
stowy, nie bierz pod uwage jedynie biezgcych potrzeb ale wybiegnij w przyszios¢
i postaraj sie by twoja inwestycja w kamere termowizyjng wytrzymata probe czasu.
Jesli specjalizujesz sie w termomodernizacji, byé moze wystarczy ci prosta, tania
kamera termowizyjna umozliwiajgca wykrycie ubytkow w izolacji, wadliwych
uszczelnien czy wypaczonych okien. Jezeli jeste$ audytorem energetycznym
mozesz potrzebowa¢ bardziej zaawansowanego modelu umozliwiajgcego
utworzenie profesjonalnych, dostosowanych do indywidualnych wymagan
raportow, lub takiej, ktéra umozliwia wystanie obrazéw przez mobilne urzadzenie
WiFi do agencji subsydiujgcej modernizacje. Jezeli chcesz przeprowadzi¢ akcje
reklamowg swoich ustug, mozesz potrzebowac¢ kamery o duzej rozdzielczo$ci.
Jesli zajmujesz sie remontowaniem budynkéw lub instalowaniem systemow
ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji, moze by¢ ci potrzebna kamera umozliwiajgca
przesytanie danych z wilgotnosciomierza, co pozwala lepiej oceni¢ rozmiary
uszkodzen, wykry¢ problemy z zawilgoceniem czy wyciek czynnika chtodniczego.
Specjalisci od przegladow eksploatacyjnych takze majg specyficzne potrzeby,
z ktorych wynika, jaka kamera termowizyjna jest im potrzebna. Serwisant moze
potrzebowaé prostej kamery, by sprawdzi¢ stan urzadzenia pod obcigzeniem,
zanim przystapi do naprawy lub by przeprowadzi¢ szybki przeglad potaczen. Inny
specjalista moze potrzebowac¢ kamery o duzej rozdzielczosci, by z bezpiecznego
dystansu sprawdzi¢ podstacje oraz linie energetyczne i wykonaé szczegotowe
pomiary temperatury. Personelowi stuzby utrzymania ruchu
i elektrykom przyda sie kamera, ktérg mozna zajrze¢ w ciasne zakamarki, pod
silniki, czy unies¢ jg do gory, by obejrze¢ wyposazenie umieszczone wysoko.

Jak fatwo zauwazyc¢, istnieje wiele zastosowan, funkcji i innych czynnikéw, ktore
nalezy rozwazy¢ przy wyborze kamery. Z pomocg opisanych na tych stronach
,12 rzeczy” oraz listy wtasnych potrzeb bedziesz mogt podjg¢ bardziej Swiadomg
decyzje o zakupie. Rzecz jasna, ze my, we FLIR zawsze chetnie odpowiemy na
wszelkie twoje pytania i udzielimy ci wskazéwek.
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Staramy sie, bys odnosit sukcesy. Co wazne — pomaga nam w tym nasze, blisko 50-
letnie doswiadczenie w kamerach termowizyjnych.

Jako przodujgcy na Swiecie producent kamer termowizyjnych, wspodlnie z ITC,
najwiekszg swiatowg organizacjg zajmujgca sie szkoleniami w podczerwieni, wiemy
to i owo o zobrazowaniu termowizyjnym. Dlatego mozesz by¢ pewien, ze ta
publikacja pomoze Ciw dokonaniu wasciwego wyboru.

Jezeli masz pytanie dotyczace przedstawionych tutaj sugestii, lub chcesz bardziej
szczegotowo porozmawiac o tym, jaka kamera bytaby dla ciebie najlepsza, zadzwon
donasnanumer+01866477 3687 lub+48228497190

Prosimy zauwazy¢, ze termin ,kamera termowizyjna” jest czgsto uzywany zamiennie
ze ,kamera na podczerwien”.
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# 1. Kup kamere termowizyjng
Z najlepszg rozdzielczoscig
detektora i jakoscig obrazu na
jakg pozwala twoj budzet.

Wiekszo$¢ kamer termowizyjnych ma mniej
pikseli niz kamery $wiatta widzialnego, wiec i3 - 60 x 60 pikseli
zwré¢ uwage na rozdzielczo$é detektora. Maks. temp. 44,0°C
Kamery termowizyjne o) wigkszej
rozdzielczosci mogg mierzy¢ mniejsze
obiekty z wiekszych odlegtosci i tworzyé
ostrzejsze obrazy w podczerwieni, co razem
sklada sie na bardziej precyzyjne
i wiarygodne pomiary.

Musisz tez pamieta¢ o rdéznicy miedzy
rozdzielczoscig detektora i wyswietlacza.
Niektorzy producenci chwalg sie duza
rozdzielczoscig wyswietlaczy LCD i ukrywajg
niskg rozdzielczos¢ detektora, podczas gdy
to rozdzielczo$¢ detektora ma decydujgce
znaczenie.

i7 - 120 x 120 pikseli
Maks. temp. 56,2°C

Na przyktad, rozdzielczo$¢ wyswietlacza LCD
moze wynosic 640 x 480 lecz jesli
rozdzielczos$¢ detektora podczerwieni wynosi
zaledwie 160 x 120 Ilub 19200 pikseli,
wowczas rozdzielczos¢ wyswietlacza nie ma E50 - 240 x 180 pikseli
zadnego  znaczenia. Jakos¢  obrazu Maks. temp. 66,8°C

w podczerwieni i danych z pomiaru zalezg od
rozdzielczosci detektora.

Wyzsza jako$¢ zobrazowania w podczerwieni
nie tylko zapewnia wyzszg doktadnosé
wynikow, ale utatwia przedstawienie obrazow
obiektéw klientom, szefom, serwisantom czy
firmom  ubezpieczeniowym, co moze
przyspieszyc¢ podejmowanie decyzji
0 przeprowadzeniu napraw i remontéw.
Lepsza jakos¢ zobrazowania w podczerwieni
pozwala takze na tworzenie bardziej
przejrzystych raportéw i ufatwia
reklamowanie twoich ustug.

T300 - 320 x 240 pikseli
Maks. temp. 71,4°C

T640 - 640 x 480 pikseli
Maks. temp. 81,1°C
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# 2. Chcesz pokazywac innym co odkrytes? Znajdz system
z wbudowang kamerg swiatta widzialnego, z wbudowang
lampg oswietlajgcg i wskaznikiem laserowym.

Nie ma sensu, by$ nosit ze sobg dodatkowy sprzet fotograficzny, kiedy wiele
niedrogich kamer termowizyjnych ma wbudowane aparaty cyfrowe 3-5
megapikseli i moze jednoczesnie rejestrowaé obrazy w Swietle widzialnym
i w podczerwieni. Cyfrowe fotografie odpowiadajgce obrazom w podczerwieni,
przedstawiajgce rejestrowane przez ciebie elementy pomogg ci pézniej
udokumentowac ustalenia i zaprezentowac je osobom podejmujgcym decyzje,
podajgc precyzyjne potozenie zarejestrowanych miejsc. Jesli wiec twoj klient lub
szef zyczy sobie wyczerpujgcego sprawozdania, wéwczas bedzie ci potrzebna
kamera termowizyjna wyposazona w kamere $Swiatta widzialnego. Poza tym
upewnij sie, czy posiada ona lampe oswietlajgcg, dziatajaca takze jako flesz
podswietlajgcy ciemne miejsca.

Nieoceniong pomocg jest tez wskaznik laserowy, zwtaszcza gdy chcesz wskazaé
obiekt otoczony przez inne, podobne, takie jak bezpieczniki, lub podejrzane
podzespoty energetyczne, od ktérych nalezy zachowac¢ bezpieczng odlegtosc.
Swiatto lasera jest wyraznie widoczne na obrazach w $wietle widzialnym i moze
stanowi¢ doskonaty punkt odniesienia. Punkt ten bedzie tez widoczny na
obrazach w podczerwieni i na wyswietlaczu kamery termowizyjnej. Mozesz mie¢
wiec pewnosgé, ze zebrates wszystkie niezbedne informacije.

Whbudowana lampa oswietla
ciemne miejsca zapewniajgc
bezpieczenstwo i lepszg jakoSc
obrazéw widzialnych

Wskaznik laserowy
zaznacza obiekt na
obrazach w $wietle
widzialnym stuzgcych do
poréwnan
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# 3. Wybierz kamere dajgcg doktadne i powtarzalne wyniki.

Kamery termowizyjne nie tylko umozliwiajg ogladanie roznic ciepta, ale moga je takze
mierzy¢. To znaczy, ze w ocenie przydatnosci kamery termowizyjnej duze znaczenie
majg doktadnosc¢ i spojnose tych pomiarow.

Najlepiej bra¢ pod uwage kamery majgce doktadnosc¢ réwng lub lepsza niz +/- 2% (2°C).
Wszystkie kamery FLIR spetniajg to minimalne kryterium, dzieki temu, ze firma sama
wytwarza detektory podczerwieni.

Jednak nie jest to jedyny warunek. s
w celu uzyskania poprawnych
i powtarzalnych wynikéw twoja kamera
powinna posiada¢ wbudowane narzedzia
umozliwiajgce wprowadzanie zaréwno
wartosci ,emisyjnosci” jak i ,temperatury
odbitej”.

Kamera termowizyjna, w ktérej w prosty

4 Extenal IR window compensation

spos6b  bedziesz mogt  wprowadzi¢ 6 07202011
i skorygowaé te ustawienia da ci M ‘l{sjm
doktadne pomiary temperatury

niezbedne, by¢ mogt wtasciwie wywigzaé
sie ze swojego zadania.

Innymi, przydatnymi funkcjami
analitycznymi, ktére nalezy wzigé pod
uwage sg liczne, ruchome punkty
pomiarowe i obszary pomiarowe,
umozliwiajgce wybranie miejsc pomiaru
temperatury, odczytanie jej,
zarejestrowanie w postaci danych
radiometrycznych i wprowadzenie ich do
raportu.

W  miare, gdy bedziesz nabierat
doswiadczenia w pracy ze swojg kamera,
funkcje te bedg dla ciebie coraz
wazniejsze. Dlatego, zanim podejmiesz
decyzje o zakupie, sprawdz, czy kamera,
ktorg chcesz kupi¢, ma takie mozliwosci.
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# 4. Szukaj kamery termowizyjnej zapisujgcej
i udostepniajgcej pliki w standardowych, powszechnie
obstugiwanych formatach.

Wiele kamer termowizyjnych zapisuje obrazy w specjalnych formatach, ktore
mozna odczytac i przeanalizowac wytgcznie z uzyciem specjalnych programow.
Inne majg mozliwos¢ zapisu w formacie JPEG, jednak bez informac;ji
o temperaturze. Kamery FLIR wyrdznia to, ze zapisujg pliki w formacie JPEG
z petnymi danymi o temperaturze. Mozesz wiec wysta¢ pliki emailem do swoich
klientow lub kolegdw, nie tracgc najwazniejszych informacji. Radiometryczne
pliki JPEG mozna takze importowac¢ z kamer wyposazonych w WiFi na mobilne
urzadzenia umozliwiajgce ich edycje, analize i wymiane. Nie ma sensu, bys
tracit czas na konwersje obrazéw. Zazadaj od producenta demonstracji kamery
i sprawdz, czy z modelu, ktérego zakup rozwazasz, mozna uzyskac pliki JPEG
bez skomplikowanych, dodatkowych czynnosci.

Szukaj takze kamery umozliwiajgcej strumieniowg transmisje MPEG4 przez
USB do komputeréw i monitoréw. Jest to szczegolnie uzyteczne w wypadku
obserwacji zjawisk dynamicznych, gdzie ogrzewanie i chtodzenie zachodzi
bardzo gwaltownie, przy rejestrowaniu dziatajgcych silnikéw i procesow
z udziatem ruchu. Niektére kamery posiadajg wyjscia zespolonego sygnatu
wideo umozliwiajgce podtaczenie ich kablem do rejestratorow cyfrowych, zas
inne majg wyjscia HDMI. Opracowano takze nowe, mobilne aplikacje
umozliwiajgce strumieniowg transmisje wideo przez WiFi. Wszystkie te
mozliwosci utatwig ci prezentowanie innym swoich ustalen i pomogg w pracy

w czasie przegladéw w podczerwienii przy opracowywaniu raportow.
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# 5. Rozwaz zakup kamery termowizyjnej wspotpracujgcej
przez Bluetooth z miernikami T&M umozliwiajgcymi
okreslenie obcigzenia elektrycznego i poziomu
wilgotnosci.

Nowe narzedzia pomiarowe i testowe, takie jak mierniki rodziny Extech
MeterLink umozliwiajg kamerom termowizyjnym pomiary innych parametrow,
niz tylko temperatura, w celu oceny stopnia zawilgocenia i uszkodzen
elektrycznych. Mierniki wilgotno$ci i mierniki cegowe tego typu bezprzewodowo
transmitujg wazne dane diagnostyczne, takie jak wilgotno$¢, natezenie
i napiecie prgdu oraz rezystancja bezposrednio do kamery. Dane sa
automatycznie dotgczane do obrazu w podczerwieni i osadzane
w radiometrycznych plikach JPEG, wspomagajac diagnoze. Dzieki tym bardzo
cennym informacjom mozesz ustali¢, czy sytuacja wymaga natychmiastowe;j
reakcji i jakie, najlepsze rozwigzanie nalezy zastosowac.

METERLINK
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# 6. Nowe aplikacje WiFi dla urzadzen mobilnych utatwiaja
przekazywanie innym obrazéw w podczerwieni i danych.
Wybierz kamere kompatybilng z tg technologig.

Teraz mozesz bezprzewodowo podigczyé kamery FLIR serii E i T do iPad'a,
iPhone'a oraz iPod'a firmy Apple. Na przykfad, unikalna aplikacja FLIR Viewer
pomaga uzytkownikowi zaimportowa¢ obrazy w podczerwieni do urzgadzen
mobilnych, by poddac je tam analizie, utworzy¢ raport i przekaza¢ do odbiorcéw.
Mozliwos¢ wystania obrazéw w podczerwieni i raportéw z przegladu z jednej czesci
obiektu do drugiej przez WiFi lub pocztg elektroniczng z odlegtego miejsca pracy,
to ogromna zaleta, zwtaszcza, gdy zalezy nam na czasie. Pracujemy nad nowymi
aplikacjami dla kolejnych platform mobilnych. Pracujemy tez nad nowymi
funkcjami, jak zdalne sterowanie kamerg, strumieniowa transmisja wideo itd.
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# 7. Upewnij sie, ze kupujesz kamere
dopracowang pod wzgledem ergonomii,
ktéra uczyni twojg prace jak
najwygodniejszg i da sie dopasowac do
twoich przyzwyczajen.

Masa kamery nabiera tym wiekszego znaczenia im
czesciej i im diuzej jej uzywasz. Lzejsza kamera
oznacza mniejsze napiecie ramion i plecéw podczas
dtugotrwatych przegladéw. Masz do dyspozycji duzy
wybér kompaktowych, lekkich kamer o prostej
konstrukcji, w niestychanie przystepnych cenach.
Mozna je wygodnie umiesci¢ w skrzynce, pasie na
narzedzia, czy w kaburze.

Niektére modele, takie jak FLIR serii T majg obiektywy,
ktére mozna odchyli¢ o 120 stopni. Uzytkownik moze
wiec ulokowa¢ ekran wyswietlacza wygodnie przed
sobg, jednoczesnie odchylajgc blok optyczny w gére lub
w dot, by obejrze¢ trudno dostepne obiekty. Jest to
idealne rozwigzanie w sytuacji catodziennego
przegladu wysoko potozonych ciggéw przewodow,
zagladania za silniki, pod stacje robocze, i ustawiania
kamery pod najrozniejszymi katami.

Innym waznym aspektem do rozwazenia jest
interaktywne sterowanie kamery. Czy wyposazono ja
w dedykowane klawisze, menu bezposredniego
dostepu, czy tez w jedno i w drugie? Jeden lub dwa
dodatkowe klawisze mogg sprawic, ze kamere tatwiej
uzywa¢ niz w wypadku pojedynczego klawisza,
stuzgcego do przedzierania sie przez labirynt opcji
w menu. Klawisze takie powinny by¢ dogodnie
rozmieszczone i intuicyjne w uzyciu. Niektére kamery
majg wbudowane ekrany dotykowe — kolejne przydatne
rozwigzanie umozliwiajgce dostep do funkcji kamery, w
tym wprowadzanie notatek tekstowych i tworzenie
szkicow.

Upewnij sie tez, ze z twojg kamerg otrzymasz co
najmniej dwa akumulatory (litowo jonowe lub lepsze)
ktére mozna szybko i tatwo zamieni¢ na miejscu
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# 8. Obraz w obrazie (P-i-P, Picture - in - Picture) oraz fuzja

obrazow, to funkcje, ktore umozliwiajg ci potgczenie obrazow
w podczerwieni i w $wietle widzialnym by mozna byto tatwiej
zrozumiec raporty z przeglagdow.

P-i-P umozliwia wstawienie wktadki z obrazem w podczerwieni w zwigzany z nim
obraz zarejestrowany w Swietle widzialnym. Pozwala to na jasne wskazanie
miejsca gdzie znajduje sie problem klientom, kolegom czy serwisantom.

Zaawansowane technicznie kamery termowizyjne posiadajg takze funkcje ,fuzji
obrazu” umozliwiajgcg wymieszanie obrazu widzialnego i podczerwonego w jeden,
potgczony obraz. Mozesz precyzyjnie ustali¢ na ile obraz widzialny ma
prze$witywa¢ spod obrazu w podczerwieni. Funkcje te mozna wykorzysta¢ by
uwypukli¢ anomalie w jakims obiekcie, na przyktad wybrany odcinek w dtugim ciggu
rur. Funkcja fuzji moze dostarczy¢ przekonywujacych obrazéw przydatnych do
udokumentowania stanu obiektu, jak i przestanek do przeprowadzenia naprawy.

Fuzja obrazéw

Picture-in-picture (P-i-P)
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# 9. Nie wszystkie programy do tworzenia raportow sg takie
same. Wyprobujje, zanim wybierzesz najlepszy.

Nie sposdb wyobrazi¢ sobie pracy z termowizjg bez raportéw. Nie mozna tez
wyobrazi¢ sobie specjalistycznego oprogramowania bez mozliwosci ich
tworzenia. Klienci, od indywidualnych wtascicieli doméw, po wielkie korporacje
wymagajg udokumentowania ustalen z przegladu. Obraz w podczerwieni i raport
z przegladu stanowig kluczowy element w wielu zastosowaniach: w audytach
energetycznych, przegladach elektrycznych, wykrywaniu wyptywu gazow,
analizach izolacji budynkéw oraz prewencyjnych przegladach eksploatacyjnych.
S3 one czesto uzywane jako podstawa roszczen odszkodowawczych czy
uzasadnienie prac remontowych.

Obecnie, wiekszo$¢ kamer termowizyjnych jest dostarczana z darmowym
oprogramowaniem umozliwiajagcym przeprowadzenie podstawowej analizy
obrazu i wytworzenie prostego raportu. Dostepne sg takze zaawansowane
programy umozliwiajgce gtebszg analize i tworzenie bardziej rozbudowanych
raportow. Umozliwiajg one petne wykorzystanie wszystkich mozliwosci i funkgiji
twojej kamery. Utworz btyskawiczny raport w kamerze, lub uzywajgc kamery
wyposazonej w WiFi, w urzgdzeniu mobilnym. Oprogramowanie do analizy
w podczerwieni moze wykonywac wiele roznych zadan, od prostych pomiarow
punktowych, po zaawansowane kalibracje radiometryczne. Moze takze stuzy¢ do
analizy danych z wykorzystaniem wyspecjalizowanego oprogramowania innych
producentéw, jak MatLab™ lub Excel. Warte rozwazenia sg takze pakiety
oprogramowania opracowane do najrézniejszych zastosowan specjalistycznych,
od przegladéw budowlanych, po prace badawczo rozwojowe. By¢ moze w twoim
wypadku bedg one najlepszym rozwigzaniem.

Cof R Rel e el e
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# 10. Wybierz kamere z szerokim zakresem temperatur abys
w tym samym obrazie mégt mierzy¢ temperature otoczenia
i bardzo gorgce miejsca.

Zakres temperatur kamery i jej czuto$¢ takze majg bardzo duze znaczenie.
Zakres mowi, jakg minimalng i maksymalng temperature moze zmierzy¢ kamera
(typowe wartoscito-20 do 1200°C).

Czutosé, to najmniejsza réznica temperatur, ktérg potrafi wykry¢ kamera (na
przyktad 0,05°C). Powinienes wybra¢ kamere termowizyjng z zakresem
temperaturowym na tyle szerokim, by pokrywat temperatury obiektéw lub scenerii
z jakimi najczesciej masz do czynienia. Ponadto, musisz pamietaé
0 najmniejszych réznicach temperatur jakie chciatby$ mierzy¢ i wybrac¢ takg
kamere, ktéra ma czuto$¢ wystarczajgcg, by wykry¢ te réznice.

# 11. Szukaj kamer z rozbudowanym, wieloletnim
programem gwarancyjnym by chroni¢ swg inwestycje
w dtuzszej perspektywie.

Renomowani producenci kamer termowizyjnych chca
mie¢ pewnos¢, ze twoja kamera bedzie dobrze ci
stuzy¢ przez wiele lat. Z tego powodu niektdrzy z nich
oferujg przedtuzone gwarancje. Programy, takie jak
gwarancja 2-5-10 firmy FLIR idg o krok dalej oferujgc
dwuletnia gwarancje na czesci i wykonanie,
5_10\_ piecioletnig na akumulatory i dziesiecioletnig na

detektor podczerwieni. Jakgkolwiek kamere

Protection wybierzesz, upewnij sie, ze otrzymasz jg z solidng
gwarancjg, ktéra uwolni cie od zmartwien.
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# 12. Upewnij sie, ze twoja inwestycja w kamere termowizjg
jestwspierana przez powaznego producenta zapewniajgcego
wsparcie techniczne i szkolenie.

Jakos¢ wsparcia klienta i zakres dostepnej pomocy technicznej koniecznie
powinny brane pod uwage przy wyborze kamery.

FLIR nie tylko jest wiodgcym, Swiatowym producentem kamer termowizyjnych do
zastosowan komercyjnych, lecz jest takze zatozycielem ITC, najwiekszej na
Swiecie organizacji zajmujgcej sie szkoleniami z dziedziny podczerwieni.
Akredytowane centrum szkoleniowe pomoze ci uzyskac wieksze korzysci z twojej
inwestycji, wptynie pozytywnie na twojg kariere zawodowg i sprawi, ze bedziesz
przedstawiat dla twojej firmy wiekszg wartos¢.

Zawodowi fotografowie przechodzg kosztowne szkolenia, co wida¢ w efektach ich
pracy. Ta sama zasada sprawdzi sie w twojej dziatalnosci jako specjalisty od
termowizji. ITC moze ci w tym poméc. Certyfikat miedzynarodowego centrum
szkoleniowego ITC (International Training Center), to dowdd na pismie, ze jeste$
ekspertem w postugiwaniu sie swojg kamerg i interpretacji informacji
w podczerwienijakich ona dostarcza.

Dotgcz do zaje¢ w naszym centrum szkoleniowym, w ktoryms z naszych centrow
regionalnych lub zamoéw szkolenie u siebie w firmie. Mozesz tez wzig¢ udziat
w szkoleniu on-line.

12 rzeczy, ktore musisz wiedzie¢, zanim kupisz kamere termowizyjng
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,10 najwazniejszych rzeczy, ktére musi mie¢ osrodek
szkoleniowy”.

1. Certyfikat ISO 9001

Zadne inne centrum szkoleniowe na $wiecie nie ma tego certyfikatu —
za wyjatkiem ITC!

. Najlepsze szkolenie w podczerwieni — niezaleznie od tego

gdzie jestes

Niezaleznie od tego, czy szkolisz sie w naszym centrum, w jednym
z naszych osrodkow regionalnych, w swojej firmie, albo w jednym
z naszych przedstawicielstw rozsianych po catym sSwiecie, zawsze
masz dostep do naszego doborowego personelu, zasobow
i technologii. Oferujemy nawet samodzielne szkolenie przez Internet.

. Najlepiej wykwalifikowani instruktorzy i niewielka liczba

kursantéow w grupie
Mamy wiecej instruktoréw termowizji z certyfikatami ASNT Level Il
i BIDT Category 3 niz jakakolwiek inna organizacja szkoleniowa na
Swiecie. Bedziesz mogt sie uczy¢ sie od specjalistow posiadajgcych
najwyzsze kwalifikacje.

. Ponad 100 lat doswiadczenia

Wspdlnie, nasi instruktorzy ITC majg ponad stuletnie doswiadczenie
w praktycznej termografii i posiadajg gtebokg wiedze teoretyczna.

. Gwarantowane autoryzowane szkolenie FLIR

Jezeli kupite$ kamere termowizyjng FLIR i zainwestowates w swg
kariere zawodowg, zostaniesz przeszkolony przez jedyna,
autoryzowang przez FLIR organizacije szkoleniowg, uczaca
wykorzystania sprzetu FLIR.

. Kolorowe materiaty szkoleniowe

Nasze kolorowe materialty szkoleniowe przyspieszajg nauke, a gdy
zakonczysz szkolenie bedg stanowi¢ doskonate kompendium wiedzy.

. Méwimy w Twoim jezyku

Nasi instruktorzy prowadza kursy w ponad 15 roznych jezykach.

. Szkolenie praktyczne na naszych komputerach

Zapewniamy  Ci dostep do komputerow ~ w naszych
najnowoczesniejszych osrodkach szkoleniowych.

. Szkolenie z wykorzystaniem symulacji

Zasymulowaliémy rzeczywiste warunki w laboratoriach centrum,
naszych osrodkéw regionalnych i w czasie naszych szkolen u klienta,
tak aby$s mogt zyskac doswiadczenie, ktore bedziesz mégt zastosowaé
w praktyce.
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10. Dodatkowe mozliwosci poglebiania wiedzy: InfraMation.
Najwieksza na sSwiecie konferencja o zastosowaniach
podczerwieni.

Nasza coroczna konferencja jest wypetniona okazjami do nauki
i zapoznania sie z nowosciami, dzieki ktérym bedziesz na biezgco
Zz najnowszymi innowacjami i aplikacjami w szybko zmieniajagcym sie
Swiecie termografii.

Szczegoty znajdziesz ponizej. Pelne opisy kurséw, najswiezsze
harmonogramy i inne informacje znajdujg sie w witrynie internetowej ITC
www.infraredtrainign.com.

Mozesz tez zadzwoni¢ nanr+ 01866477 3687 lub + 48228497190

Inframation

Wez udzial w najwiekszej na swiecie konferencji zastosowan
podczerwieni

Kamery FLIR sg bramg do $wiata nowych mozliwosci. Dostarczajg one
operatorom innowacyjnych sposobdéw rozwigzywania problemoéw technicznych
ktére w przesztosci byty zwyczajnie niewidoczne. To ekscytujgca technologia,
anowe pomysty i zastosowania pojawiajg sie niemal codziennie.

Doskonatym sposobem aby byé na czasie jest Inframation, wydarzenie dla
kazdego, kto chce dowiedzie¢ sie wiecej o technologii w podczerwieni
i zastosowaniach termowizji. Dotgcz do nas i ucz sie od ekspertow
poruszajgcych takie zagadnienia jak prewencyjne przeglady eksploatacyjne,
badania i rozwdj, audyty energetyczne w podczerwieni, monitorowanie
proceséw i sterowanie czy badania nieniszczgce.

Badz w kontakcie z nowosciami i przedtuz swoj certyfikat. Zbieraj punkty
potrzebne do przediuzenia certyfikatu Level I, Il i Ill, zdobywajgc wiedze
o najnowszych technikach analizy w podczerwieni i innowacyjnych sposobach
wykorzystania technik termowizyjnych.

W celu uzyskania blizszych informacji o tegorocznej konferencji odwiedz
www.inframation.org, www.kameryir.com.pl lub zadzwon na nr + 01 866 477
3687lub+48228497190
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Podsumowanie

W tej broszurce zawarli$my garstke podstawowych informaciji, ktére powinienes
wzigé pod uwage, wybierajgc nowg kamere. Teraz pora, by$ odrobit prace
domowag. Utworz liste niezbednych cech kamery oraz liste ,zyczen”, czyli funkciji,
ktore twoim zadaniem sg poza putapem twojego budzetu, lecz mogtyby ci sie
przyda¢ w przysztosci. Zapisz liste pytan o okreslone parametry kamery istotne
w aplikacji w jakiej chcesz jej uzy¢. | popro$s o demonstracje kamer w twoim
Srodowisku pracy. Dlaczego? Kamera termowizyjna moze pracowac dobrze
w klimatyzowanej sali konferencyjnej, ale powinienes przekonac¢ sie, jak ta
kamera bedzie sie sprawowac¢ w warunkach, w jakich pracujesz na co dzien.

Eksperci produktéw firmy FLIR, specjalisci od wsparcia technicznego
i oprogramowania, inzynierowie sprzedazy, specjalisci od zastosowan oraz
powiekszajgca sie grupa doskonatych partneréw zajmujgcych sie dystrybucjg
z przyjemnoscig odpowiedzg na wszelkie twoje pytania. Zadzwon do nas,
a potgczymy cie z wtasciwym rozmowca.

Dzwonina+01866477 3687 lub +48228497190

Odwiedz www.flir.com lub www.kameryir.com.pl.

KAMERY [IQ
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FLIR Systems, Inc.

25 Esquire Road

North Billerica, MA 01862
USA

TEL: +1 866.477.3687
TEL: +1 978.901.8000

PORTLAND

Corporate Headquarters
FLIR Systems, Inc.
27700 SW Parkway Ave.
Wilsonville, OR 97070
USA

TEL: +1 866.477.3687

CANADA

FLIR Systems, Ltd.

920 Sheldon Ct.
Burlington, ON L7L 5K6
Canada

TEL: +1 800.613.0507

MEXICO/LATIN AMERICA
FLIR Systems Brasil
Av. Antonio Bardella

320 - B. Boa Vista- Cep:
18085-852 - Sorocaba — SP - Brazil KA I\/I E RY
TEL: +55 15 3238 8070
. Przedstawicielstwo Handlowe
www.flir.com .
NASDAQ: FLIR Pawel Rutkowski
ul. Rakowiecka 39A/3
02-521 Warszawa

tel; 0-22-849 71 90

faks: 0-22-849 70 01

e-mail: rutkowski@kameryir.com.pl
www.kameryir.com.pl

Eksport urzadzen opisanych w niniejszej publikacji moze wymagac¢ zgody rzadu USA. Zdjecia urzadzen
zamieszczono jedynie w celach ilustracyjnych. Dane techniczne mogg ulec zmianie bez powiadomienia.
Najnowsze dane techniczne mozna znalez¢ na : www.flir.com.

©2011 FLIR Systems, Inc. Wszystkie nazwy i marki produktéw sg znakami handlowymi FLIR Systems
Incorporated.
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