Remonty nawierzchni asfaltowych

Nawierzchnia drogowa powinna by¢ trwata, ekologiczna oraz bezpieczna i komfortowa dla
uzytkownikow. Decyduja o tym zastosowane materiaty, projekt konstrukcji, jakos¢ wykonania,
ale réwniez odpowiednie utrzymanie, diagnostyka stanu nawierzchni oraz dobhér technologii
naprawy.

Wprowadzenie
Nawierzchnie drogowe ulegajg zuzyciu i zniszczeniom na skutek oddziatywan od két przejezdzajacych
pojazdéw oraz oddziatywanh zwigzanych z warunkami klimatycznymi. Nalezy wsrdéd nich wymieni¢ [11]:
B deformacje trwate strukturalne lub lepkoplastyczne (np. potocznie koleina lub tarka)
B spekania niskotemperaturowe
B spekania niskotemperaturowe zmeczeniowe
B spekania odbite
B spekania zmeczeniowe
B zniszczenia powierzchniowe (ubytki ziaren, utrate szorstkosci) (tablica 1) [2].

W procesie utrzymania nawierzchni drogowych waznym elementem jest wtasciwa ocena stanu nawierzchni
obejmujaca ocene wizualng oraz specjalistyczne badania terenowe i laboratoryjne. Na tej podstawie okresla
sie przyczyny uszkodzenia oraz planuje sposéb i zakres napraw. Wszystkie te zagadnienia zostaty w
szczegdtach oméwione w Katalogu Przebudéw i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych [2]. W
ponizszym artykule przedstawiono podstawowe zagadnienia zwigzane z technikami stosowanymi przy
remontach nawierzchni asfaltowych.

. . Czynnik generujacy
Rodzaj uszkodzenia Klimat Ruch pojazdéw Materiat
. Lepkoplastyczne +
Deformacje trwate Ctrukturaine T
Zmeczeniowe +
Spekania Zmegzeniowe termiczne +
[Termiczne +
Odbite +
Ubytki lepiszcza +
Ubytki ziaren kruszywa + + +
Uszkodzenia powierzchniowe Ubytki warstwy Scieralnej + +
Wypolerowanie ziaren kruszywa +
Wyptyw (plamy) lepiszcza + +

Tablica 1. Rodzaje uszkodzen i ich geneza

Remont czy przebudowa
Podstawa decyzji o naprawie nawierzchni jest ocena stanu nawierzchni, ktéra polega na:
B ocenie wizualnej
B identyfikacji uszkodzen
B badaniach réwnosci poprzecznej i podtuznej
B badaniach nosnosci i wtasciwosci przeciwposlizgowych.

W zaleznosci od wstepnej oceny, wykonywane sg badania uzupetniajace terenowe. Proces planowania tych
dziatan jest szczegétowo opisany w Katalogu i przedstawiono na rysunku 1. Krytycznym punktem jest ocena
nosnosci nawierzchni, czyli zdolnosci do przenoszenia obcigzen. Jezeli nosnos¢ jest wystarczajaca, to
nawierzchnia poddawana jest remontowi. W przeciwnym przypadku nalezy przeprowadzi¢ przebudowe.
Zaréwno remont jak i przebudowe mozna przeprowadzac na trzy sposoby:

W w gore (przykrycie istniejacej nawierzchni nowymi warstwami konstrukcyjnymi)

B w dot (wymiana warstw bez zmiany niwelety)

B mieszany (czeSciowa wymiana warstw i podniesienie niwelety).

Decyzja w kazdym przypadku podejmowana jest na podstawie wynikéw oceny stanu nawierzchni, rodzaju
uszkodzen i uwarunkowan lokalnych (mozliwosci zmiany niwelety). Natomiast w przypadku remontu o
sposobie jego przeprowadzenia oraz wyborze technologii bedg decydowaty réwniez wyniki oceny stanu
nawierzchni i identyfikacja uszkodzen.



Rys. 1. Schemat postepowania w planowaniu

remontu i przebudowy [2]

Przebudowa
Przebudowa nawierzchni jest wykonywana na nawierzchniach o wyczerpanej nosnosci lub no$nosci
niedostosowanej do obcigzenia ruchem. Ocena nosnosci powinna by¢ dokonywana na podstawie pomiaréw

ugied, ktéra uwzglednia analize trwatosci zmeczeniowej istniejgcej konstrukcji nawierzchni. Decyzja o

wyborze sposobu przebudowy podejmowana jest indywidualnie biorgc pod uwage mozliwosci korekty

niwelety oraz stan istniejgcych warstw. Pozostawienie warstw nieodpornych na deformacje trwate lub

warstw spekanych moze by¢ przyczyna ponownego zniszczenia nawierzchni. Projektowanie
modernizowanej konstrukcji przeprowadza sie metodg ugiec sprezystych przy kategorii ruchu KR 1-4. W
przypadku KR 5-7 wymagana jest metoda mechanistyczna lub katalogowa (wymiana wszystkich warstw)
[3]. Przebudowa moze wigzad sie z koniecznoscia wzmocnienia podtoza i poprawg warunkéw gruntowo-
wodnych (odwodnienie).

Remont
Remonty sg to zabiegi, ktére nie majg na celu poprawy nosnosci, natomiast poprawiajg stan drogi oraz
bezpieczenhstwo i komfort jazdy. Odnoszg sie do trzech grup uszkodzenh:
B uszkodzen powierzchniowych
B trwatych deformacji lepkoplastycznych
B spekanh.

W zaleznosci od rodzaju uszkodzenia, zakresu oraz intensywnosci wystepowania dokonuje sie wyboru

technologii naprawy (tablica 2).

Uszkodzenia powierzchniowe [Deformacje trwate Spekania nawierzchni

Naprawa czgstkowa Frezowanie czesciowe Wypetnienie pekniecia metodg pasmowg bez frezowania

Powierzchniowe utrwalenie Frezowanie i przykrycie powierzchniowym utrwaleniem |Wypetnienie pekniecia poszerzonego przez frezowania




Cienka warstwa Scieralna na  [Frezowanie i przykrycie cienkg warstwa $cieralng na
zimno zimno
Frezowanie i przykrycie cienka warstwa Scieralng na
lgoraco

Przykrycie pekniecia tasma uszczelniajaca

Remixing otwartych spoin technologicznych

Naprawa poprzecznego pekniecia odbitego z zastosowaniem
geosyntetykéw - naprawa ptytka

Naprawa peknie¢ odbitych z zastosowaniem geosyntetykéw - naprawa
powierzchniowa pod nowe warstwy bitumiczne

Remixing warstwy Scieralnej lub remixing plus warstwy [Naprawa pekniecia z zastosowaniem geosyntetykéw - iniekcja zaprawg
Scieralnej cementowa

Wymiana warstw Recykling na zimno

Tablica 2. Wybér technologii remontu [4]

Wyréwnanie cienka warstwa

Cienka warstwa $cieralna na
gorgco [Termoprofilowanie warstwy Scieralnej

Naprawa uszkodzen powierzchniowych
Decyzje o zakresie naprawy uszkodzeh nawierzchni podejmuje sie w zaleznosci od zakresu wystepowania
uszkodzen - jezeli obejmuja one powyzej 20% powierzchni, stosuje sie naprawe catej powierzchni, w
przeciwnym wypadku dokonuje sie naprawy czastkowe;j.

Naprawa czgstkowa ma na celu natychmiastowg naprawe uszkodzenh zagrazajacych bezpieczehstwu
uzytkownikéw drogi (np. wyboje) lub zahamowanie powiekszania sie uszkodzen nawierzchni (np.
wykruszenia). Naprawe ptytkich zniszczen powierzchniowych mozna dokonywad w technologii na zimno z
zastosowaniem gotowej mieszanki z emulsjg lub asfaltem uptynnionym, spryskanie emulsjg i posypanie
grysem. Takie sposoby naprawy moga by¢ wykonywane recznie lub z zastosowaniem urzadzenia mobilnego
tzw. remontera. Gtebokie wyboje oraz nawierzchnie drég najbardziej obcigzonych ruchem powinny by¢
naprawiane w technologii na gorgco.

W przypadku napraw na catej powierzchni stosuje sie technologie takie jak:

B powierzchniowe utrwalenie
W cienka warstwa na zimno
W cienka warstwa na goraco.

Celem takich zabiegdw jest uzyskanie szorstkiej warstwy $cieralnej, uszczelnienie oraz powstrzymanie
destrukgji.

Powierzchniowe utrwalenie
Technologia ta polega na skropieniu istniejgcej nawierzchni emulsja, roztozeniu warstwy gryséw i
zageszczeniu walcem ogumionym. Wadg tego stosunkowo prostego i skutecznego zabiegu jest zwiekszenie
hatasliwosci nawierzchni i wyrywanie gryséw przez kota pojazdéw. Jego stosowanie ogranicza sie do drég
pozamiejskich kategorii KR 1-4. Na rysunku 2 przedstawiono rézne odmiany tej technologii.



Rys. 2.

Podstawowe rodzaje powierzchniowego utrwalenia [5]

Cienka warstwa na zimno i na gorgco
Kolejne dwie techniki napraw moga by¢ stosowane na drogach kazdej kategorii. Cienka warstwa na zimno
jest wykonywana z mieszanki mineralno-emulsyjnej produkowanej na miejscu i rozktadanej przez specjalny
kombajn. Charakteryzuje sie wieksza trwatoscia niz powierzchniowe utrwalenie. Rozréznia sie mieszanki na
zimno typu GE oraz typu ,slurry seal”. Najskuteczniejszg technikg napraw powierzchniowych jest
wykonanie cienkiej warstwy $cieralnej na gorgco. Znajduje ona takze zastosowanie w naprawie kolein i
spekan. Stosowane sg mieszanki o nieciggtym uziarnieniu BBTM lub SMA z polimeroasfaltem. Wsréd zalet
tego rozwigzania nalezy wymienic:
W trwatos¢
B duza szorstkos¢
B odpornos¢ na deformacje
B mniejsza hatasliwos¢.



Fot. 1. Warstwa ,slurry seal” (fot. Pawet Toflinski)

Naprawa deformacji trwatych
Frezowanie i wymiana warstw
Naprawa deformacji trwatych wymaga usuniecia warstwy odksztatconego materiatu. Nalezy zapewni¢, aby
co najmniej 12, a najkorzystniej 15 cm mierzgc od géry warstw asfaltowych byto odpornych na

koleinowanie. W przeciwnym razie po pewnym czasie moze nastgpi¢ ponowna deformacja. Podstawowg
technika jest wiec frezowanie i wymiana warstw. Jest to najbardziej efektywny sposéb naprawy. Moze by¢
stosowana w kazdej sytuacji, a w szczegdlnosci gdy deformacji plastycznej ulegty nizej potozone warstwy.

W przypadku koleiny strukturalnej (deformacja warstw niezwigzanych lub podtoza) moze by¢ konieczna

rozbidérka konstrukciji.

Frezowanie czesciowe
Naprawe deformacji mozna tez wykonac¢ poprzez frezowanie czesciowe, ktdre polega na usunieciu garbéw
koleiny o gtebokosci do 30 mm. Stosuje sie na drogach KR 1-4 jezeli przyczyna koleiny jest dogeszczanie
sie warstwy, a nie staba odpornos¢ na koleinowanie. Metoda frezowania i przykrycie powierzchniowym
utrwaleniem moze by¢ stosowane przy koleinach o gtebokosci do 30 mm. Naprawy polegajace na
frezowaniu i przykryciu cienkg warstwa Scieralng na zimno lub na goragco moga by¢ stosowane, jezeli
gtebokos¢ koleiny nie jest wieksza niz grubos$¢ warstwy scieralnej.



Fot. 2. Frezowanie warstw asfaltowych (fot. Andrzej Szyller)

Termoprofilowanie, remixing i remixing plus
Kolejnymi technikami sg termoprofilowanie, remixing i remixing plus warstwy scieralnej. Sa to metody
recyklingowe polegajgce na sfrezowaniu warstwy Scieralnej, ogrzaniu, ponownym utozeniu i zageszczeniu.
Caty proces odbywa sie na miejscu, przy uzyciu samobieznych maszyn. Termoprofilowanie jest stosowane,
gdy sktad mieszanki nie wymaga korekty. Poprawe odpornosci na deformacje uzyskuje sie przez
zastosowanie Srodka poprawiajacego wtasciwosci lepiszcza asfaltowego.

W przypadku remixingu dodatkowo korygowany jest sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Remixing plus natomiast polega na przykryciu warstwy Scieralnej poddanej recyklingowi cienka warstwg
$cieralng na gorgco. Nowa warstwa ma stanowi¢ warstwe ochronng dla warstw nizej potozonych.
Wymienione techniki recyklingu moga by¢ stosowane na wszystkich kategoriach i klasach drég w
przypadkach, gdy koleina ogranicza sie do warstwy Scieralnej, a frezowana warstwa nie zawiera lepiszczy
smotowych.

Spekania nawierzchni
Wypetnienie pekniecia
Najprostsza metoda do naprawy drdg nizszych klas jest wypetnienie pekniecia bez frezowania. Polega na
oczyszczeniu pekniecia, a nastepnie w zaleznosci od szerokosci pekniecia, moze zosta¢ pokryte pasmem
emulsji asfaltowe] kationowej, drobnoziarnista zaprawg emulsyjng lub wypetnione zalewa
elastomeroasfaltowa na goraco. W przypadku drég wyzszych kategorii zaleca sie stosowanie naprawy
spekan metoda wypetnienia pekniecia poszerzonego przez frezowanie do szerokosci co najmniej 12 mm i
gtebokosci 25-40 mm. Po dokfadnym oczyszczeniu szczeliny, rozgrzaniu Scianek pekniecia lub
posmarowaniu ich srodkiem gruntujgcym, nastepuje wypetnienie zalewa elastomeroasfaltowg na goraco,
posypanie mieszankg cementu, maczki kamiennej i kruszywa, a nastepnie przywatowanie.

Przykrycie pekniecia tasma uszczelniajaca
Kolejng metoda stosowang do uszczelnienia spekan i otwartych potaczen technologicznych lub
poprzecznych spekan niskotemperaturowych o szerokosci do 5 mm, jest przykrycie pekniecia tasma
uszczelniajaca.

Remixing otwartych spoin technologicznych



W przypadku szerszych otwartych spoin technologicznych w warstwie $cieralnej stosuje sie remixing
otwartych spoin technologicznych. Po oczyszczeniu szczeliny, naprawiane pekniecie jest ogrzewane
promiennikami podczerwieni, a nastepnie frezowane na szerokos$¢ od 0,15 m do 1,00 m. Pozyskana
mieszanka mineralno-asfaltowa jest mieszana z nowg mieszanka, a w dalszej kolejnosci uktadana i
zageszczona walcem.

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosyntetykéw
Do napraw spekan odbitych generowanych od nizej potozonych warstw sztywnych mozna stosowac
naprawe ptytka z zastosowaniem geosyntetykéw. Wykonuje sie frezowanie konstrukcji do gtebokosci 3 cm

ponizej warstwy $cieralnej na szerokosci minimum 1,0 m symetrycznie wokét pekniecia. Nastepnie
pekniecie jest poszerzane do szerokosci 12 mm i gtebokosci 15 mm oraz wypetniane zalewa asfaltowa.

Geosyntetyk uktadany jest na powierzchni spryskanej emulsjg elastomeroasfaltowg kationowa lub
elastomeroasfaltem w odpowiedniej ilosci. Krawedzie powstatego koryta w nawierzchni uszczelniane sg
tasma klejaca asfaltowo-kauczukowga. Wyciety pas nawierzchni uzupetniany jest mieszanka mineralno-

asfaltowa.

Fot.

3. Frezowanie szczeliny pekniecia [6]

Naprawa gteboka z zastosowaniem geosyntetykdéw
W przypadku braku podparcia krawedzi konieczne jest przeprowadzenie naprawy gtebokiej z
zastosowaniem geosyntetykdw. Frezowanie wykonywane jest najpierw na gteboko$¢ 6 cm pasem o
szerokos$ci 1 m, a pdzniej frezowanie gtebokie do podtoza gruntowego na szerokosci 2 m symetrycznie
wokot pekniecia. W razie potrzeby wzmacniane jest podtoze i uzupetniane sg kolejne warstwy konstrukgji.
Przed wypetnieniem pasa o szerokosci 2 m ukfadany jest geosyntetyk i naprawa jest kontynuowana tak jak
w przypadku naprawy ptytkie;.

Naprawa powierzchniowa z zastosowaniem geosyntetykéw
Geosyntetyki sg réwniez stosowane w naprawach powierzchniowych spekan pod nowe warstwy bitumiczne,
co ogranicza ryzyko przeniesienia spekah na nowe warstwy asfaltowe. Naprawa polega na frezowaniu na
okreslong gtebokos¢, wypetnieniu szczelin masg zalewowa bitumiczng, skropieniem miejsc nieciggtosci



asfaltem lub emulsja asfaltowg oraz roztozeniu geosyntetyku i docisnieciem przez lekki walec ogumiony.
Jezeli intensywnos¢ spekan jest duza mozna roztozy¢ geosyntetyki na catej powierzchni.

Naprawa z zastosowaniem geosyntetykéw i iniekcji zaprawg cementowg
W przypadku peknie¢ odbitych w nawierzchni pétsztywnej, mozna zastosowad naprawe z zastosowaniem
geosyntetykdw i iniekcji zaprawag cementowg. W pierwszej kolejnosci przeprowadza sie frezowanie warstw
asfaltowych az do warstwy sztywnej o szerokosci 1 m symetrycznie wokét szczeliny. W dalszej kolejnosci,
po wyczyszczeniu odkrytej powierzchni i szczeliny, nastepuje iniekcja pod cisnieniem zaprawy cementowe;.
Po uszczelnieniu pekniecia zalewg, wykonuje sie wyréwnania powierzchni cienkg warstwa bitumiczna
(grubos¢ 3 cm). Roztozenie geosyntetyku jest poprzedzone skropieniem powierzchni lepiszczem
asfaltowym.
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