Prognozowanie izolacyjnosci
akustycznej przegréd wewnetrznych

Na etapie projektu, kiedy budynek istnieje co najwyzej na ekranie monitora, w celu weryfikacji
wymagan zwiazanych z ochrona przed hatasem, konieczne jest zastosowanie metod
teoretycznych, dotyczacych prognozowania izolacyjnosci akustycznej. W artykule krétko
przypomniano podstawowe wymagania w zakresie dzwiekoizolacyjnosci oraz przedstawiono
obowiazujace metody prognozowania izolacyjnosci akustycznej miedzy pomieszczeniami w
budynku w zakresie dzwiekéw powietrznych. Przedstawiono takze poréwnanie wynikéw
prognozy z wynikami pomiarow terenowych.

Wymagania
Obowigzek ochrony akustycznej uzytkownika budynku wynika z przepiséw prawa budowlanego. Ustawa
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. Dz.U. nr 49, poz. 414 [1] wraz z pdzniejszymi zmianami w artykule
5.1., stanowi ze ,,Obiekt budowlany jako catos$¢ oraz jego poszczegdlne czesci, wraz ze zwigzanymi z nim
urzadzeniami budowlanymi nalezy, biorac pod uwage przewidywany okres uzytkowania, projektowac i
budowad w sposdb okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych oraz zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej, zapewniajgc spetnienie podstawowych wymagan dotyczgcych obiektéw budowlanych
okres$lonych w zatgczniku | do Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r. [3] ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw
budowlanych i uchylajagcego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011, str. 5, ze zm.),
dotyczacych:
B nosnosci i statecznosci konstrukcji
B bezpieczenstwa pozarowego
W higieny, zdrowia i Srodowiska
W ochrony przed hatasem
B bezpieczenstwa uzytkowania i dostepnosci obiektéw
B oszczednosci energii i izolacyjnosci cieplnej
B zréwnowazonego wykorzystania zasobdw naturalnych.

Postulat ochrony akustycznej doprecyzowujg zapisy Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Dz.U. 22002 r., nr 75, poz. 690 [2], wraz z rozporzgdzeniami zmieniajgcymi. W dziale IX poswieconym
ochronie przed hatasem i drganiami w §323 stwierdza sie co nastepuje: ,budynek i urzadzenia z nim
zwigzane powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposéb, aby poziom hatasu, na ktéry beda
narazeni uzytkownicy lub ludzie znajdujacy sie w ich sasiedztwie, nie stanowit zagrozenia dla ich zdrowia, a
takze umozliwiat im prace, odpoczynek i sen w zadowalajacych warunkach”. Przed jakim rodzajem hatasu
chroni¢ nalezy uzytkownika budynku precyzuje paragraf §323 ust. 2 rozporzgdzenia:

B zewnetrznym przenikajacym do pomieszczenia spoza budynku
B powietrznym i uderzeniowym, wytwarzanym przez uzytkownikdw innych mieszkan, lokali uzytkowych
lub pomieszczen o roznych wymaganiach uzytkowych
B pochodzacym od instalacji i urzadzen stanowigcych techniczne wyposazenie budynku
B pogtosowym, powstajacym w wyniku odbi¢ fal dzwiekowych od przegréd ograniczajgcych dane
pomieszczenie.

W dalszej czesci dziatu IX w §326 ustep 2, zapisy okreslajg dla jakich elementdéw i przegréd w budynku
nalezy stosowa¢ wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej wyrazZnie wskazujac na rodzaj dZzwiekdéw
podlegajgcych ograniczeniu:

W Scian zewnetrznych, stropodachéw, Scian wewnetrznych, okien w przegrodach zewnetrznych i
wewnetrznych oraz drzwi w przegrodach wewnetrznych - od dzwiekéw powietrznych
B stropdéw i podtdg - od dZzwiekéw powietrznych i uderzeniowych
B podestéw i biegdw klatek schodowych w obrebie lokali mieszkalnych - od dzwiekéw uderzeniowych.



W rozporzadzeniu [2] niestety nie znajdujg sie zadne wartosci liczbowe, ktére pozwalatyby zweryfikowac
jakos$¢ akustyczng budynku. Wartosci te znajdujg sie natomiast w normach, ktére przywotane zostaty w
zataczniku 1. Normy te i wymagania w nich zawarte z racji zacytowania w rozporzadzeniu nalezy traktowac
jako nieodzowne w celu spetnienia wymagan ustawowych. Aktualny spis norm powotany w rozporzgdzeniu
nie obejmuje najnowszych zmian w powyzszym zakresie, a mianowicie normy PN-B-02151-3:2015-10 [5],
ktéra zastapita wersje z 1999 roku oraz normy PN-B-02151-4:2015-6 [6]. Ze wzgledu na fakt, ze w
najblizszym czasie nalezy spodziewac sie aktualizacji tresci zatgcznika w artykule przedstawiono
wymagania wg normy [5].

Wskaznik izolacyjnosci akustycznej przegrody w budynku

Przegroda ) Metoda obliczania
Nazwa i symbol wekaznika
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Tablica 1. Wskazniki charakteryzujgce izolacyjno$¢ akustyczna przegréd w budynku w dB [5]

W tablicy 1 przedstawiono, zaczerpniete z normy [5], najistotniejsze z punktu widzenia tematyki
opracowania nazwy i symbole zwigzane z wymaganiami w zakresie izolacyjnosci akustycznej. Nalezy
zwrdci¢ uwage, ze w przypadku stropdéw i Scian w obrebie mieszkania wymagania dotycza wartosci
projektowego wskaznika oceny (R, q, L,.r), W przeciwienstwie do pozostatych przegrod dla ktérych nalezy
okresli¢ wartos¢ wskaznika oceny przyblizonej (R’,1, R's2 Dyrar Dirazs L'nw), @ wiec wartos¢ uwzgledniajaca
przenoszenie posrednie dZzwieku. Nieprzekroczenie wartosci granicznych wskaznikéw (kolumna 4, tablica 1)
podanych w normie oznacza spetnienie wymagah w zakresie izolacyjnosci akustycznej.

Sposéb przedstawienia wymagan dotyczacych izolacyjnosci akustycznej przez norme PN-
B-02151-3:2015-10 [5] rozny jest dla przegréd wewnetrznych i zewnetrznych. W przypadku przegréd
wewnetrznych wymagania przedstawiono w postaci tabel zawierajacych minimalne wartosci wskaznikéw
oceny izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych oraz maksymalne wartosci wskaznika wazonego
znormalizowanego poziomu uderzeniowego. Wymagania nalezy przyjmowac¢ adekwatnie do rodzaju
rozpatrywanego budynku, rodzaju przegrody lub elementu (Sciany, stropu, drzwi) oraz funkcji pomieszczeh
rozdzielonych przegroda. W normie przedstawiono wymagania dotyczgce dzwiekoizolacyjnosci przegréd
wewnetrznych w budynkach mieszkalnych oraz zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.



Zestawienie budynkéw dla ktorych ustanowiono wymagania przedstawiono w tablicy 2.

1 Budynki mieszkalne

I Budynki wielorodzinne

I Budynki jednorodzinne

Budynki zamieszkania zbiorowego
i LIZytecznosci publiczne|

I Hotele

Budynki zakwaterowania turystycznego
(hotele turystyczne, pensjonaty,

domy wypoczynkowe)

Budynki zbiorowego zamieszkania
(domy studenckie, internaty i bursy
szkolne, hotele robotnicze, domy
dziecka, domy opieki spoteczng])

Ziobki | budynki szkolnictwa
przedszkolnego

Szkoty podstawowe
i ponadpodstawowe

Vi Budynki szkdl wyZszych
| placowek badawczych

Vil Budynki szpitaine
i zakiaddw opieki medyczne|

Vil Budynki biurowe
X Budynki sgdow | prokuratur

Tablica 2. Rodzaje grup budynkéw, dla ktérych ustanowiono
wymagania dotyczace dzwiekoizolacyjnosci w normie [5]

Dla przegréd zewnetrznych zgodnie z zapisami normy [5] wymagania projektant musi ustali¢ indywidualnie
za pomoca Wzoru:

42" LA,:@,H' = ‘Ed-l,wmf_lmg ) I+3. dB
(1)
gdzie:
La.ew - Miarodajny poziom hatasu na zewnatrz danej przegrody zewnetrznej, wartos¢ zaokraglona do petnej
liczby decybeli

L,.es - POZiom odniesienia do obliczania izolacyjnosci akustycznej przegrody zewnetrznej w dB na
podstawie tablicy normy
S - pole rzutu powierzchni przegrody zewnetrznej na ptaszczyzne fasady lub dachu widzianej od strony
pomieszczenia w m’
A - chtonnos$¢ akustyczna pomieszczenia w oktawowym pasmie o czestotliwosci f = 500 Hz bez
wyposazenia pomieszczenia i obecnosci uzytkownikéw w m?
3 - poprawka w dB.

Niezaleznie od wyniku obliczen izolacyjnos¢ akustyczna przegrody zewnetrznej nie moze by¢ mniejsza od
wartosci ponizej [5]:
B R'A,2 = 25 dB - hole i pomieszczenia recepcji w hotelach, korytarze i pomieszczenia rekreacyjne w
szkotach, sale konsumpcyjne kawiarni i restauracji, sale wystawowe oraz pomieszczenia do zajec



sportowych i inne pomieszczenia o podobnym przeznaczeniu
B R'A,2 = 30 dB - pozostate pomieszczenia.

Wyznaczenie miarodajnego poziomu hatasu L, ., zZwigzane jest z koniecznoscig wykonania obliczen,
poniewaz warto$¢ ta dotyczy okresu 1 roku i dla tak dtugiego okresu czasu, pomiar hatasu z oczywistych
wzgleddw nie jest racjonalnym rozwigzaniem. Pomiar hatasu pozostaje oczywiscie nadal bardzo pozadanym
narzedziem stuzacym do kalibracji modelu obliczeniowego. Istnieje réwniez mozliwos¢ wyznaczenia
wartosci L, .., na podstawie map akustycznych. W tym przypadku jednak nalezy uwzgledni¢ mozliwa
zmiane wartosci poziomu hatasu na wysokosci rozpatrywanej elewacji w stosunku do wysokosci 4 m nad
poziomem terenu dla ktérej sporzadza sie mapy hatasu. Obiektywnie stwierdzi¢ nalezy, ze okreslenie
wartosci miarodajnego poziomu hatasu na zewnatrz przegrody zewnetrznej wymaga zaangazowania
odpowiednich sit i Srodkéw oraz nie moze sie odby¢ bez koniecznego w tym zakresie doswiadczenia.

Metodyka obliczen izolacyjnosci od dZwiekéw powietrznych
Najlepszym sposobem na okreslenie parametréw dzwiekoizolacyjnych przegréd i elementéw w budynku
jest wykonanie pomiaréw in-situ. Oczywistym minusem tego podejscia jest koniecznos¢ posiadania
budynku, a co za tym idzie brak mozliwosci skorzystania z tej metody na etapie projektu. Okreslenie tych
samych parametréw na tym etapie wymaga uzycia metod teoretycznych, polegajacych na
przeprowadzeniu odpowiednich obliczen uwzgledniajgcych drogi posrednie przenoszenia dzwieku. W
arkuszu normy PN-EN 12354-1:2002 [7] podane zostaty metody wykonania takich obliczer umozliwiajacych
uzyskanie wynikéw, dotyczacych zaréwno wartosci w poszczegdélnych pasmach czestotliwosci wg metody
dokfadnej (wzér 2), jak i jednoliczbowych wartosci wskaznikéw wg metody uproszczonej (wzér 3).

n ™ kE
U=, +Y ,+Y T+ T,
= — ¥ Jra—] e =
J=1 a=l s=l
(2)
gdzie:

T - wspbtczynnik przenoszenia dZzwieku droga materiatowa lub powietrzna
d, f, e, s - indeksy zwigzane z drogg lub systemem transmisji dzwieku
n, m, k - liczba elementéw, systemoéw biorgcych udziat w przenoszeniu dzwiekéw.
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gdzie:
Roaw Retwr Rorwr Reqw — Wazone wskazniki izolacyjnosci dla poszczegdlnych drég przenoszenia dzwieku
n - liczba przegréd bocznych.

Model uproszczony odnosi sie do jednoliczbowego wazonego wskaznika przyblizonej izolacyjnosci
akustycznej whasciwej R, jednak w mysl normy [7] moze by¢ réwniez stosowany do wyznaczenia
wskaznika oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R’,; lub wskaznika wzorcowej réznicy pozioméw D, ;.
Obiektywnie oceni¢ nalezy, ze ze wzgledu na ilos¢ potrzebnych danych oraz pracochtonnos¢ obliczen
wykorzystanie tych metod przez projektantdw jest problematyczne. W celu uproszczenia metodyki Zaktad
Akustyki Instytutu Techniki Budowlanej opracowat instrukcje pozwalajaca w tatwy sposéb oszacowad
prognozowane wartosci wskaznikdw oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej dla szeregu
rozwigzah istniejgcych na rynku [10]. Przedstawiona ponizej ,metoda szacunkowa” dotyczy okreslenia



wskaznika oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R, ; poprzez przyjecie bocznego
przenoszenia dzwieku, jako stabelaryzowanej wartosci poprawki K, wg wzoru:

R'.a.'. » RA..LR _Ka . dB
(4)

gdzie:
Ra1s - Wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, projektowy w dB
K, - poprawka okreslajaca wptyw bocznego przenoszenia dzwieku, na wartos¢ wskaznika R’,; w dB.

Wartos¢ wskaznika R, , nalezy przyjac jako skorygowana warto$¢ wskaznika R,; wg ponizszej zaleznosci:

R.-:.L.R o R.i.l —2, dB

Wartosci poprawki K, przyja¢ nalezy z tablic [10] w zaleznos$ci od parametréw materiatowych przegrody
rozdzielajgcej i przegréd bocznych oraz parametréw geometrycznych pomieszczenia odbiorczego. Wartosci
wskaznika R, zaleca sie przyjmowa¢ jako wyznaczone na podstawie badan laboratoryjnych.

Porownanie wynikéw obliczen z wynikami pomiaréw na budynku
Pomimo ze jak wspomniano wczesniej, wykorzystanie modeli obliczeniowych zawartych w normie PN-EN
12354-1:2002 [7] w codziennych obliczeniach przez projektantéw moze nastreczy¢ trudnosci, ponizej
zdecydowano sie pokaza¢ poréwnanie wynikéw obliczen wykonanych wtasnie za pomocg modelu
uproszczonego z normy [7] z wynikami pomiaréw terenowych przyblizonej izolacyjnosci akustycznej
wiasciwej. Poréwnanie jest o tyle cenne, ze zastosowana do obliczen metodyka jest wykorzystywana
réwniez w programach obliczeniowych dostepnych na naszym rynku, stuzacych do prognozowania
izolacyjnosci miedzy pomieszczeniami. Stad wydaje sie istotne, aby potencjalny uzytkownik byt Swiadomy
ich ograniczen oraz zgodnosci wynikéw z rzeczywistymi wartosciami, ktére beda charakteryzowaty
budynek.

Do poréwnania wybrano dwa budynki. Pierwszym z nich byt hotel (obiekt 1), drugim natomiast dom
wielorodzinny (obiekt II). Obiekt | wybrano ze wzgledu na wystepujgca droge posrednia przenoszenia
dzwieku przez korytarz. I1zolacyjnos¢ drzwi oddzielajgcych korytarz od pokoi nizsza o 8 dB od izolacyjnosci
Sciany nr 4 wskazywata na istotng role tej drogi powietrznej. Obiekt Il jest interesujacy ze wzgledu na brak
ciagtosci $cian bocznych nr 3 i 4 po obu stronach Sciany rozdzielajacej pomieszczenia, wystepowanie Sciany
dwuwarstwowe] (przedtuzenie Scian X i nr 3) oraz konstrukcje przegrody nr 4 stanowigcg obudowe trzonéw
kominowych i pionu instalacyjnego. Cechy te wiasciwie wykluczajg mozliwos¢ zastosowania normowego
modelu uproszczonego [7]. Obliczenia jednak wykonano. Zrealizowano je dla dwu wariantéw, co pozwolito
oceni¢ istotnos¢ zmiany zatozen obliczeniowych na wynik koncowy. Na rysunkach 1-4 przedstawiono rzuty
pomieszczeh oraz przegrody uwzglednione w obliczeniach.
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wyktadzina dywanowa ESCO DESSO
nadbeton gr. 15 cm

ptyta FILIGRAN gr. 5 cm

=1 tynk cem.-wap. gr. 1,5 cm

Rys. 2. Schematyczne przedstawienie przegréd: a) sciana
rozdzielajaca

pomieszczenia oznaczona na rzucie jako X, b) sciana nr 3, c) sciana
nr4,d)stropnrli?2

1.5

2 x ptyta GKB gr. 1,25 cm
wetna mineralna gr. 5 ¢cm

2 x plyta GKB gr. 1,25 cm

Rys. 1. Rzut pokoi hotelowych w obiekcie nr |

Celem obliczenia izolacyjnosci akustycznej wiasciwej pomiedzy pomieszczeniami przyjeto ponizsze
zatozenia i warianty. Dla obiektu nr | (hotel):
W dla potaczenia stropdéw z przegroda rozdzielajacag X przyjeto wskaznik redukcji drgan jak dla sztywnego
ztgcza krzyzowego
B dla potaczenia $cian bocznych z przegroda rozdzielajaca X przyjeto wskaznik redukcji drgan jak dla
sztywnego ztgcza typu ,T”
W w obliczeniach pominieto zewnetrzng warstwe wetny mineralnej na przegrodzie nr 3
W nie uwzgledniono ,,ostabienia” $ciany rozdzielajgcej X otworami na skrzynki elektryczne.

Dodatkowo w wariancie |-A:
B pominieto wptyw posredniego przenoszenia dzwieku drogg powietrzng przez korytarz.
Dodatkowo w wariancie I-B:
B uwzgledniono wptyw posredniego przenoszenia dzwieku drogg powietrzng przez korytarz.

Wychodzac z zatozen ogdinych (wzdér 1) oraz nawigzujgc do propozycji zawartej w instrukcji [10] dot.
metody szacunkowej, uwzgledniono wptyw posredniego przenoszenia dzwieku drogg powietrzng poprzez
uzupetnienie wzoru 3 o wspétczynnik transmisji posredniej T, przyjmujac wskaznik R, , , dla obojga drzwi

wynoszacy 31 dB zgodnie z danymi producenta:

5

P
5 ol

gdzie:
D, - znormalizowana rdznica poziomdéw obliczona zgodnie z zatgcznikiem F2 normy [7]
A - rownéwazne pole powierzchni dZzwiekochtonne odniesienia w m?
S, - powierzchnia przegrody dziatowej w m’.
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tynk cem.-wap. gr. 1,5 cm
TERMOTEX 600 gr. 30 cm

tynk cem.-wap. gr. 1,5 cm
tynk cem.-wap. gr. 1,5 cm
Sciana Zelbetowa gr. 20 cm
tynk cem.-wap. gr. 1,5 cm
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|cegta ceram. gr. 6 cm
|tynk cem.-wap. gr. 1,5 cm

panele podtogowe gr. 0,5 cm

plyta piléniowa bitumowana gr. 1,9 cm
sstrop Akermana gr. 24 cm

tynk gr. 1 cm

Rys. 4. Schematyczne przedstawienie przegréd: a) sciana nr 3,
b) Sciana

Rys. 3. Rzut pomieszczeh mieszkalnych w obiekcie nr Il rozdzielajaca pomieszczenia oznaczona na rzucie jako X, c)
$ciana nr 4,
d) stropnrli?2

Dla obiektu nr Il (budynek wielorodzinny):
W dla pofaczenia stropéw z przegroda rozdzielajaca X przyjeto wskaznik redukcji drgan jak dla sztywnego
ztgcza krzyzowego
B dla pofaczenia scian bocznych z przegroda rozdzielajgca X przyjeto wskaznik redukcji drgan jak dla
sztywnego ztacza typu , T"
B wartos¢ wskaznika oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej RAL,R dla stropu Akermana przyjeto ze
wzgledu na brak danych jak dla stropu Fert 45
B w przypadku przysuniecia poziomego pomieszczen, kontynuacje sciany rozdzielajacej X potraktowano w
obliczeniach jak element boczny nr 3, a jej dwuwarstwowg budowe pominieto i w obliczeniach przyjeto
dane jak dla Sciany jednowarstwowej
B w przypadku przysuniecia poziomego pomieszczen, kontynuacje sciany rozdzielajacej X potraktowano w
obliczeniach jak $ciane boczna nr 4, dla ktérej pominieto dodatkowo wptyw trzonéw kominowych
B przyjeto taki sam rodzaj przegrody po obu stronach ztgcz (potgczenia Sciany rozdzielajacej X ze Sciang
boczng nr 3 oraz ze $ciang boczna nr 4).

Dodatkowo w wariancie ll-A:
M po obu stronach ztgcza Sciany X ze sciang nr 3 i 4 przyjeto dane jak dla Sciany nr 3 i 4.
Dodatkowo w wariancie I1-B:
B po obu stronach ztgcza Sciany X ze $ciang nr 3 i 4 przyjeto dane jak dla $ciany X.

Dane uwzgledniajace powyzsze warianty oraz wyniki obliczeh w postaci wartoSci wskaznika oceny
przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R’,; przedstawiono w tablicy 3.
Zawiera ona widok czesci arkusza kalkulacyjnego, za pomocg ktérego dokonano obliczen. Jednoliczbowe
wskazniki oceny izolacyjnosci akustycznej poszczegdlnych przegréd przyjeto na podstawie instrukgcji [8, 9].
Wyniki obliczeh poréwnane z wynikami pomiaréw terenowych przedstawiono na rys. 5.



WARIANT a WARIANT b

Dane: Damne:

Io=100m lg=1.00 m

Sy = 14,93 m? 5, = 14,93 m?

m m's Ss m' m'y 5
__| OBIEKT I piina Ratr| — [ Ker |Keo | Kor| kb | — | OBIEKT | il Rar [ — | Ker [Kea Ko | kb | —
| wariant 1 g/m L e | wariant Ib L me Ik
= dE dB | dB | B | m dB dB |dB | dB | m
L prregroda rozdzielajgea (d=0) | 432 | 55 | 1.0 przegroda rozdzislajaca (d=D) | 432 | 55 |10
0| przegroda (F==1) 480 | 57 [10([ 87 (8.7 [87[597 |40 |peegroda (F=i=1) 480 [ 67 (10 (87 |87 [87[507[40
Ol pzegroda (F=E2) 480 | 57 |10 ([ 87 | 8,7 [ 87 (597 |40 |p=egreda (F==2) 480 | 57 |10 | 87 |87 |87 [597(40
przegroda (F=f=3) 432 | 55 (10 [ 57 |57 [ 57[250 |78 |peegroda (F=i=3) 432 155 [10[ 57 |57 [57[250][78
przegroda (F=i=4) 34 [ 47 |46 |17.5(8.2|8.2]|250|7.8 |pr=egroda (F=F=4) 34 (47 |46 |17,5]82 |82]|250(78
Dpnat =  nie uwzgledniono Dopar = 763 = 76 dB
OGOLEM: R'yg = 537 = 54 dB OGOLEM: R'mz = 537 = 54 dB

Diane: Dane:

lg=1,00m lg=1.00m

5. = 10,58 m? 5, = 10.58 m?

OBIEKT | LU P B VR P 5: | oBEKTI O S L ) P ) B B i
=| wariant Ib A e =l i Rt el Bl Pl et kgim?| | e | T T lah
'; dB B |dB | dB | m dB8 d8 | dB | dB| m
| przegroda rozdzielajaca (d=0}| 432 55110 przegroda rozdzielajgea (4=D)| 432 | 55 | 1.0
€0| przegroda (F=f=1) 275 | 46 | 10| 87 | 8,7 | 8,7 |597 |40 | peegroda (F=f=1) 275| 46| 10| 87 |87 | B7|507|40
O[ pegroda (F=F2) 275 | 46 | 1,0 | 8.7 | B,7 | B.7 |5.07 [4.0 | preegroda (F=F2) 275 ] 46| 1.0 8.7 | 67| B.7]597]40

przegroda (F==2) 168 [ 4B [ 10 57 [ 5.7 | 5.7 [250 [7T.8 [pr=egroda (F=F=3) A2 [ 55 [ 10[ 57 [57[ 5725078

przegroda (F=f=4) 117 | 39 | 46 (175|682 [ 8.2 [2.50 |78 |p=egroda (F=F=4) 432| 55| 46(17.5/82| 82| 250| 78

Dnhat = brak transmisji Dnnat =  brak transmisji
OGOLEM: R'ys = 503 = 50 dB OGOLEM: R'yz = 516 = 52 dB

Tablica 3. Dane obliczeniowe wraz z wynikami koncowymi dla poszczegdlnych obiektéw

HEeomiar W obllozanla

obiekt | -4 okt -B obdekt I - A ohiekt -8

Rys. 5. Wyniki pomiaréw terenowych oraz obliczen teoretycznych
izolacyjnosci akustycznej wtasciwej pomiedzy pomieszczeniami:
obiekt | - hotel (wariant A i B), obiekt Il - budynek wielorodzinny (wariant A i B)

W przypadku obiektu | obliczone wartosci wskaznika oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej
R’,, wyniosty 54 dB. Jest to wartosc¢ tylko o 1 dB wyzsza od wartosci uzyskanej na drodze pomiarowej (R', ,
= 53 dB). Zwréci¢ uwage nalezy na fakt, ze uwzglednienie posredniego przenoszenia dzwieku przez
korytarz w wariancie I-B nie miato wptywu na uzyskany wynik, pomimo ze izolacyjnos¢ akustyczna drzwi
oddzielajacych pokoje od holu byta o 8 dB nizsza od izolacyjnosci $ciany, w ktdrej byty zamontowane.
Wynika to z faktu, ze $ciana oddzielajaca pokdj od korytarza charakteryzowata sie niskg
dzwiekoizolacyjnoscia. Spowodowato to intensywng transmisje dzwiekéw tg drogg boczng. W Swietle
powyzszych faktéw transmisja droga posrednig przez korytarz nie miata znaczenia na wynik obliczeA. Na
brak wptywu drogi posredniej przez korytarz na wynik kohcowy wptyneta réwniez wysoka dzwiekochtonnos¢
korytarza hotelowego (czas pogtosu wynidst ok. 0,5 sek. dla czestotliwosci 500 Hz).



W przypadku obiektu Il réznice pomiedzy wynikami teoretycznymi a pomiarami sa nieco wieksze. Wskaznik
oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R’,; wynidst 54 dB, natomiast wartos¢ tego samego
wskaznika obliczona w wariancie lI-A, za pomocg modelu uproszczonego wyniosta 50 dB. Wynik blizszy
wartosci pomierzonej uzyskano w wariancie II-B, w ktérym przegrody boczne przyjeto jako zelbetowe. Dla
tak policzonego wariantu warto$¢ wskaznika R’,; wyniosta 52 dB. Z punktu widzenia projektanta wynik
obliczen dla obiektu Il jest bardziej korzystny, poniewaz daje zapas bezpieczehstwa o wartosci 2 dB. Gorszy
wynik uzyskany na drodze analitycznej dla obiektu A zaskakuje, poniewaz zgodnie z informacjami
zawartymi w normie [7] nalezy oczekiwa¢ wartosci zanizonych w stosunku do wartosci rzeczywistych (z
pomiardw in-situ) o 1-2 dB. Nadmieni¢ nalezy, ze zaréwno wyniki obliczen, jak i pomiaréw w przypadku
budynku I i Il spetniat wymagania ustawowe w zakresie izolacyjnosci od dzwiekdw powietrznych wynoszace
dla obu przypadkéw R’,, = 50 dB.

Podsumowanie
W artykule przypomniano podstawowe informacje dotyczace wymagan z zakresu izolacyjnosci akustyczne;.
Przytoczono metodyke obliczeniowg w zakresie izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych. Gtéwnym celem
autora byto jednak przedstawienie poréwnania wynikéw obliczen teoretycznych dotyczacych izolacyjnosci
od dzwiekéw powietrznych miedzy pomieszczeniami z wynikami pomiaréw terenowych. W artykule celowo
ze wzgledu na obszernos¢ zagadnienia pominieto kwestie dotyczgce izolacyjnosci od dziekdw
uderzeniowych. W Zaden sposéb nie oznacza to jednak, ze zakres ten jest mniej wazny od ujetego w
artykule i ze moze by¢ pomijany w ocenie akustycznej budynkéw.

dr inz. Leszek Dulak
Politechnika Slaska
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