Systemy ETICS - btedy wykonawcze

Zagadnienia zwiazane z ochrona cieplna budynkéw sa uregulowane w polskim ustawodawstwie
lub normatywach od lat 50. XX wieku. Aktualne wymagania prawne definiuja liczne parametry,
jakie spetnia¢ musza nowo powstate oraz modernizowane budynki.

Wprowadzenie
Poczatkowo formutowano wymag spetnienia przez przegrody budowlane granicznych wartosci
wspétczynnika przenikania ciepta (najpierw okreslanego symbolem k, wspétczesnie U.). W miare
dokonywania sie ewolucji legislacyjnej zakres wymaganych parametréw ulegat poszerzeniu. Ewolucja
wymagah prawnych w zakresie ochrony cieplnej budynkdw jest Scisle zwigzana z rosngcymi oczekiwaniami
uzytkownikéw i inwestoréw w sferze ochrony cieplno-wilgotnosciowej. Odpowiedzig na wspomniany wzrost
oczekiwanh oraz coraz ostrzejsze wymagania prawno-techniczne jest dokonujgcy sie postep technologiczny
w zakresie termomodernizacji przegréd budynkéw. Jednak Zaden postep nie bedzie miat wiekszego
znaczenia, w przypadku wystepowania btedéw popetnianych zaréwno przez projektantéw, jak i
wykonawcéw. Niniejszy artykut poswiecono zagadnieniom btedéw wykonawczych pojawiajgcych sie przy
docieplaniu przegréd zewnetrznych w systemach ETICS.

Rodzaje systeméw ETICS
Obecnie najbardziej rozpowszechniona technologig docieplania Scian zewnetrznych jest ztozony system
zewnetrznej izolacji cieplnej ETICS (z jezyka ang. External Thermal Insulation Composite System). ETICS,
jako jedna z metod docieplania scian zewnetrznych budynkéw, polega na przymocowaniu do sciany
systemu warstwowego, sktadajgcego sie z:
B materiatu termoizolacyjnego
W warstwy zbrojonej
B wyprawy tynkarskiej.

Komponenty omawianego systemu mocowane sg do przegrody za pomoca zaprawy klejacej i ewentualnie
dodatkowo tacznikéw mechanicznych. Metoda lekka-mokra, do momentu wprowadzenia instrukgji ITB nr
447/2009 [1], funkcjonowata pod nazwg BSO (Bezspoinowy System Ocieplania). W stosunku do BSO, ETICS
wprowadzito obowigzek komplementarnosci poszczegéinych elementéw docieplenia w ramach konkretnego
producenta systemu. W przesztosci znana byta praktyka dobierania poszczegéinych komponentéw systemu
pochodzacych od roznych producentéw. Obecnie ETICS wyklucza taka mozliwos¢. Stosowane aktualnie
systemy ETICS mozemy rozrézni¢ z uwagi na rodzaj zastosowanego materiatu termoizolacji (np. styropian
ekspandowany, styropian ekstrudowany, wetha mineralna, pianka rezolowa) oraz rodzaj zastosowanego
tynku cienkowarstwowego (np. tynk mineralny, tynk akrylowy, tynk silikatowy, tynk silikonowy, tynk
silikatowo-silikonowy).

Uszkodzenia systemoéw ocieplen
Btedy i nieprawidtowosci zwigzane z zagadnieniami stanu ochrony cieplnej budynkéw moga miec
zréznicowane pochodzenie.
Ze wzgledu na ich geneze mozna je podzieli¢ na 2 grupy [21:
B btedy zaistniate na etapie projektowania
oraz
B btedy powstajgce na etapie wykonawstwa.

Uszkodzenia komponentéw w systemie ETICS moga takze wynikac z czynnikéw niepodlegajacych
powyzszej klasyfikacji - chodzi tutaj gtownie o uszkodzenia trwatosciowe i mechaniczne. Przyktad
uszkodzenia mechanicznego, zwigzanego z aktem wandalizmu pokazano na fot. 1. Btedy wykonawcze,
prowadzace ostatecznie do obnizenia trwatosci wbudowanych sktadowych ETICS, moga wystapic na
kazdym etapie realizacji prac dociepleniowych.



Fot. 2. Brak zabezpiecenia warstwfermmzolacyjnej przed
oddziatywaniem
warunkoéw atmosferycznych

Fot. 1. Uszkodzenie izolacji termicznej wskutek aktu
wandalizmu

Btedy w przechowywaniu materiatu termoizolacyjnego
Przed wbudowaniem w przegrody, termoizolacje powinny by¢ przechowywane w sposéb zapewniajacy
niepogorszenie ich deklarowanych wtasciwosci. Dotyczy to kazdego typu izolacji termicznej. Brak
zabezpieczenia izolacji moze mie¢ wptyw na trwatos¢ catosci uktadu, doprowadzajac m.in. do pogorszenia
przyczepnosci dalszych warstw docieplenia lub zawilgocenia wybranych elementdw Scian zewnetrznych.
Kolejnym problemem pojawiajacym sie na placu budowy jest stosowanie izolacji termicznych
niedopuszczonych do powszechnego stosowania w budownictwie. Prowadzi to do wystepowania na
obiektach budowlanych materiatéw niespetniajgcych wymagan technicznych w zakresie parametréw
fizykomechanicznych.

Nieprawidtowo przygotowane podtoze

Prawidtowo przygotowane podtoze powinno zapewnia¢ bezpieczne zamocowanie ocieplenia. Skutkiem
btednego przygotowania podtoza dla systeméw izolacji termicznej moze by¢ brak wtasciwe]j przyczepnosci

ocieplenia, powodujac niemoznos¢ spetnienia podstawowego wymagania ustawy Prawo budowlane -
bezpieczenstwa uzytkowania. Przed rozpoczeciem robét ocieplajacych nalezy réwniez zweryfikowa¢, czy

wilgotnos¢ podtoza nie spowoduje negatywnych konsekwencji w systemie ocieplen (np. nalezy unikac

docieplania bezposrednio po opadach atmosferycznych lub na nadmiernie zawilgoconych podtozach).
Jednym z czestszych przypadkéw jest brak zachowania wymaganej ptaszczyzny podtoza sciennego (brak

zachowania pionu), czego skutkiem jest zréznicowanie grubosci docieplenia.

Wadliwie mocowana izolacja termiczna
Istnieje wiele nieprawidtowosci wykonawczych zwigzanych z wadliwym mocowaniem termoizolacji do $cian
zewnetrznych. Jedna z nich jest zastosowanie roznych mas klejgcych. Innym czestym btedem mocowania
termoizolacji jest brak pasmowo-punktowego sposobu nanoszenia kleju. Zaniedbywanie wykonania
ciagtych pasm kleju na krawedziach ptyt ma istotny wptyw zardwno na wiasciwg przyczepnosc izolacji
termicznej do $ciany, jak i na bezpieczenstwo pozarowe budynku.

Inng nieprawidtowoscig jest uzywanie zbyt matej ilosci kleju w polach punktowych, nie zapewniajgc
wymaganej powierzchni pokrycia klejem termoizolacji. Inng powszechnga praktyka jest wyréwnywanie
powierzchni elewacji przy uzyciu zaprawy klejowej, co moze doprowadzi¢ do przekroczenia wymaganej

grubosci warstwy kleju po dobiciu ptyty do pozgdanego potozenia (nie powinna by¢ wieksza niz 1 cm). W
przypadku $cian przyziemia powaznym btedem, skutkujacym uszkodzeniem lub deformacjg styropianu
ekspandowanego, jest uktadanie docieplenia na powierzchni pokrytej izolacjg wodochronng na bazie
rozpuszczalnikéw organicznych.

Btedne wykonanie tgcznikdw mechanicznych
Mocowanie termoizolacji facznikami mechanicznymi jest szczegdlnie wazne w przypadku budynkéw
wysokich, m.in. ze wzgledu na oddziatywanie wiatru. Btedy popetnione podczas jego wykonywania mogg
spowodowac uszkodzenie systemu oraz zagrozenie bezpieczehstwa uzytkowania. Znane sa przypadki
zastosowania zbyt matej liczby tacznikdw mechanicznych np. w strefie brzegowej elewacji, prowadzgc do
powaznych awarii budowlanych.



Innym przyktadem jest wadliwe osadzenie tgcznikéw zwigzane z nadmiernym zagtebieniem tarczy kotka w
ociepleniu, co powoduje naruszenie struktury ptyt termoizolacyjnych. Zbyt ptytkie osadzenie tgcznika
sprawia z kolei, ze kotek nie zapewnia wymaganego mocowania ptyty. Instrukcja ITB nr 447/2009 zaleca
stosowanie co najmniej 4-6 tacznikéw na 1 m’ [1]. Istotna jest dtugo$¢ stosowanych tacznikéw
mechanicznych. W przypadku podtozy o duzej wytrzymatosci (beton, cegta petna) minimalna gtebokos¢
zakotwienia nie powinna by¢ mniejsza niz 6 cm, a w przypadku podtozy stabszych lub podtozy z pustkami
8-9 cm.

taczenie izolacji termicznej
Nieprawidtowoscig, majaca wptyw na trwatos¢ uktadu docieplenia ETICS, jest brak wypetniania stykéw ptyt
termoizolacyjnych za pomocg niskopreznej pianki poliuretanowej lub paskéw izolacji termicznej.
Nieprawidtowosci wykonawcze w wielu przypadkach dotycza takze materiatu wypetniajacego szczeline.
Bywa, ze stosuje sie w tym celu zaprawe klejaca - spoiny wypetnione zaprawg stanowig liniowe mostki
termiczne. Plyty izolacji termicznej nalezy uktada¢ na mijanke, z przesunieciem krawedzi, najlepiej o potowe
dtugosci ptyty. Dotyczy to zwtaszcza krawedzi budynkdw oraz otwordéw. Niezrealizowanie powyzszego
rozwigzania na elewacji budynkéw moze spowodowad zarysowania i w pézniejszym etapie pekniecia na
powierzchni tynku zewnetrznego.

Fot. 3. Nieprawidtowe klejenie styropiaﬁu uszkodzonégo Fot. 4. Nieprawidtowe wypetnienie szczelin miedzy wetna
wskutek mineralna
pozaru za pomoca pianki poliuretanowej

Btedy zwigzane z wykonaniem warstwy zbrojonej
Jednym z czestych problemdéw jest niewtasciwe przygotowanie podtoza na termoizolacji pod warstwe
zbrojona. W przypadku ptyt styropianowych spotyka sie btedy wykonawcze zwigzane z brakiem odpylenia i
przeszlifowania powierzchni. By unikng¢ uszkodzenia mocowania termoizolacji i ich ewentualnego
zwichrowania, wykonywanie warstwy zbrojonej powinno sie odbywac nie wczesniej niz po 3 dniach od
przyklejenia ptyt izolacji termicznej.

Inne nieprawidtowosci, dotyczace wykonania warstwy zbrojone;j to:
W brak zastosowania siatki zbrojgcej
B brak doktadnego wtopienia siatki zbrojgcej w warstwie kleju
B niepoprawne naciggniecie siatki (stosowanie gwozdzi do poprawy naciggu)
B wykorzystywanie warstwy zbrojonej do wyréwnywania ptaszczyzny docieplenia
B brak wymaganych zaktaddw siatki zbrojacej
B brak stosowania w czesci parterowej dwdch warstw siatki zbrojgcej lub tzw. siatki pancerne;j
B brak poprawnego mocowania katownikéw naroznych.

Btedy popetnione na etapie wykonywania warstwy zbrojonej moga doprowadzi¢ do zarysowania tynku oraz
jego odspajania.

Btedy zwigzane z wykonaniem wyprawy tynkarskiej
Nieprawidtowosci na tym etapie zazwyczaj nie skutkujg groZznymi w aspekcie bezpieczefstwa awariami,
jednakze uwidaczniaja sie najwczesniej. Tynki nie powinny by¢ naktadane przy wysokiej temperaturze,



intensywnym nastonecznieniu i silnym wietrze, gdyz nastepuje szybkie i nadmierne odparowanie wody
(powstanie rys skurczowych). Swiezo wykonana powierzchnie tynku nalezy chroni¢ przed warunkami
atmosferycznymi. W przypadku wykonywania tynku na wilgotnym lub mokrym podktadzie moga wystapic¢
dodatkowo biate, wapienne wykwity (tynki mineralne) lub przebarwienia. Niewtasciwe przygotowanie
podtoza stanowi jeden z gtéwnych bteddw popetnianych w czasie robot tynkarskich. Zbyt szybkie
pokrywanie tynkiem cienkowarstwowym $wiezego, niedostatecznie zwigzanego podtoza moze doprowadzi¢
do utraty przyczepnosci miedzy warstwami, a w konsekwencji do odspojenia sie tynku od podtoza.

Podobny efekt uzyskamy przy braku zastosowania warstwy sczepnej pod wyprawe tynkarska. Innym
btedem, popetnianym w trakcie robot tynkarskich, jest niedostosowanie grubosci wyprawy do wytycznych
producenta systemu. Zbyt duza grubos¢ moze doprowadzi¢ do zarysowan tynku, z kolei tynk o zbyt matej

grubosci ok. 1-2 mm moze nie pokry¢ w wystarczajgcym stopniu powierzchnie $ciany. Jedng z przyczyn
powstawania uszkodzen w warstwie tynku zewnetrznego sg nieprawidtowosci wynikajace z ewidentnego
niedbalstwa prowadzenia robot budowlanych - np. brak zapewnienia szczelnych potgczen zréznicowanych,
sgsiadujgcych ze sobg tynkéw (np. o zréznicowanych barwach) bedzie powodowato postepujaca destrukcje
systemu ocieplen. Podobnie nieprawidtowe wykonczenia tynkdw przy balustradach czy parapetach.

Fot. 5. Brak zastosowania siatki w warstwie zbrojonej

Wptyw btedéw wykonawczych na trwatos¢ ETICS
Nieprawidtowosci w zakresie ochrony cieplno-wilgotnosciowej budynkéw powstate na etapie wykonawstwa,
moga wynikac¢ z roznych btedéw realizacyjnych. Moga by¢ zwigzane z niewtasciwym przygotowaniem
podtoza pod wykonywane termoizolacje, ztym potaczeniem elementéw termoizolacji z przegroda
budowlana, uzyciem niewtasciwych materiatéw termoizolacyjnych lub innych sktadowych materiatéw
przegrody budowlanej. Nastepna wadg sa imperfekcje wykonawcze wynikajace z niedbalstwa lub braku
kompetencji ekip budowlanych.

Czeste nieprawidtowosci realizacyjne sg zwigzane z prowadzeniem prac w nieodpowiednich warunkach
pogodowych. Realizacja robot ociepleniowych powinna przebiega¢ pod $cistym nadzorem inspektorskim i w
warunkach technologicznych zalecanych dla okre$lonego rozwigzania. Trwato$¢ realizowanych przegréd



budowlanych zalezy od stosowanych technologii ocieplen oraz wigze sie bezposrednio z oddziatujgcymi
czynnikami, takimi jak opady atmosferyczne, zbyt wysoka lub niska temperatura i nadmierne réznice

temperatury oraz wiatr (parcie lub ssanie). Czynniki te mogg negatywnie wptywac na wtasciwosci uzytkowe

przegrdéd zewnetrznych oraz na intensywnos¢ przebiegu niekorzystnych zmian. Oddziatywania Srodowiska
naruszajg strukture materiatowa, a w konsekwencji pogarszajg wtasciwosci fizyczne termoizolacji oraz

pozostatych komponentéw sktadowych przegrody. Prawidtowo wykonane docieplenie w technologii ETICS
bedzie odporne na oddziatywanie negatywnych czynnikdw wewnetrznych i zewnetrznych w
przewidywanym okresie eksploatacji.

dr inz. Pawet Krause
Politechnika Slaska
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