Dobor elementéw w systemach
sygnalizacji pozarowe]

Zadajemy sobie czesto pytanie, co zrobi¢, aby w jak najkrétszym czasie wykry¢ pozar? Jak
dobra¢ elementy detekcyjne odpowiedzialne za proces uruchomienia systeméw zabezpieczen

przeciwpozarowych? W artykule przedstawiono informacje na ten temat, omawiajac podstawy
prawne, budowe czujek pozarowych i central systemu sygnalizacji pozarowej.

Wprowadzenie

System sygnalizacji pozarowej to grupa podzespotéw, zawierajgca centrale sygnalizacji pozarowej, ktére
zestawione w okreslonej (-ych) konfiguracji (-ach) mogg wykry¢ i zasygnalizowa¢ pozar oraz podac sygnaty
do odpowiedniego dziatania - taka definicja pojawita sie w nowelizowanej normie PN-EN 54-1 wprowadzone;j
przez kraje Unii Europejskiej w 2011 r. Znowelizowano takze zwigzane z nim systemy, funkcje i urzgdzenia

opracowujac nowy uktad systemu sygnalizacji, wprowadzajgc podziat ze wzgledu na wydzielone dla niego

funkcje: wykrywania i wyzwalania, sterowania dziataniami, funkcje zalezne lokalnie i zdalnie zwigzane.

Wymagania prawne, rozporzadzenia i wytyczne

Zgodnie z artykutem 5 ustawy o ochronie przeciwpozarowej [5] wiasciciel, zarzadca lub uzytkownik
budynku, obiektu budowlanego lub terenu, objetych obligatoryjnym stosowaniem systeméw sygnalizacji
pozarowej wyposazonych w urzadzenia sygnalizacyjno-alarmowe w przypadku, gdy w tym budynku,
obiekcie budowlanym lub na terenie nie dziata jego wtasna jednostka ratownicza, jest obowigzany potaczy¢
te urzadzenia z obiektem komendy Panstwowej Strazy Pozarnej lub obiektem, wskazanym przez
wiasciwego miejscowo komendanta powiatowego (miejskiego) Pafnstwowej Strazy Pozarnej.

Wynika z tego, ze mamy wyznaczone obiekty budowlane, ktére wymaga sie zabezpiecza¢ systemami
sygnalizacji pozarowej, a te nalezy podtaczy¢ do PSP przy wykorzystaniu instalacji monitoringu pozarowego.
Wymagania dla systemu sygnalizacji pozarowej, jak i toréw transmisji sformalizowano w 2012 r. poprzez
opracowanie wytycznych KG PSP.

W rozporzadzeniu w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
[6] okreslono wykaz obiektéw obligatoryjnie wybranych do zabezpieczenia ich systemami sygnalizacji
pozarowej. Dotyczy to obiektéw takich jak:

W handlowe lub wystawowe (jednokondygnacyjne o powierzchni strefy pozarowej powyzej 5000 m?,
wielokondygnacyjne o powierzchni strefy pozarowej powyzej 2500 m?)

W teatry o liczbie miejsc powyzej 300
B kina o liczbie miejsc powyzej 600
W szpitale, z wyjatkiem psychiatrycznych
B sanatoria o liczbie t6zek powyzej 200 w budynku
B domy pomocy spotecznej i osrodki rehabilitacji dla oséb niepetnosprawnych o liczbie tézek powyzej 100
w budynku
B budynki uzytecznosci publicznej wysokie i wysokosciowe (dawniej bud. administracyjne powyzej 25 m)
B budynki zamieszkania zbiorowego, w ktérych przewidywany okres pobytu tych samych oséb przekracza
3 doby, o liczbie miejsc noclegowych powyzej 200 oséb (dawniej - domy wczasowe, domy studenckie,
internaty i inne obiekty hotelowe)

B budynki zamieszkania zbiorowego wyzej niewymienione o liczbie miejsc noclegowych powyzej 50
(dawniej - obiekty hotelowe).

Systemy sygnalizacji pozarowej wystepuja takze jako instalacje wspomagajace inne urzadzenia
przeciwpozarowe, co pozwala na wprowadzenie ztagodzen budowlanych w obiektach. Nie sg to zapisy
wprost z nazwy - systemy, ale posrednio. W rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie dla obiektéw ZL (bez budynkéw



wielokondygnacyjnych W i WW) strefy pozarowe mozna powiekszy¢ o 100%, dzieki zastosowaniu
samoczynnych urzadzen oddymiajacych uruchamianych systemami wykrywania dymu. Takze ztagodzenia
dotycza drég ewakuacyjnych, ktérych dtugos¢ mozna powiekszy¢ o 50% poprzez zastosowanie
samoczynnych urzadzen oddymiajgcych uruchamianych systemem wykrywania dymu.

Centrale sygnalizacji pozarowej
W Polsce jest duzo systeméw Swiatowych firm, ktére zajmuja sie produkcjg rozwigzanh technicznych
systemoéw sygnalizacji pozarowej. Analizujac je mozemy wybierac lepsze z punktu widzenia parametréw.

Wszystko zalezne jest od potrzeb sterowania urzadzeniami przeciwpozarowymi przyjetego scenariusza
pozarowego.
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Rys. 1. Przyktadowa instalacja sygnalizacji pozarowej

Centrala sygnalizacji pozarowej po otrzymaniu sygnatu z czujki o zaistniatym pozarze sygnalizuje w sposéb
optyczny i dzwiekowy alarm pozarowy. Efektem tego jest wigczenie sie sygnatu dZwiekowego i zapalenie
sie odpowiedniej lampki wskazujacej numer linii i strefy dozorowej, oraz wyswietlacza alarmu ogélnego z

napisem POZAR. W zalezno$ci od przyjetej opcji sterowania urzgdzeniami zewnetrznymi (np. statymi
urzgdzeniami gasniczymi) i wentylacja, wykonywane sg czynnosci przewidziane programem centrali.
Mozliwe jest takze przekazywanie za posrednictwem instalacji monitoringu pozarowego do alarmowego
centrum odbiorczego, mieszczacego sie w jednostce Pafnstwowej Strazy Pozarnej, sygnatu o pozarze w
chronionym przez system obiekcie.

Centrala sygnalizacji pozarowej nadzoruje stan wszystkich elementéw wraz z liniami potgczeniowymi (linie
dozorowe, sterujgce, kontrolne). W chwili zwarcia, przerwy lub doziemienia sygnalizuje w sposéb



dzwiekowy i optyczny obstuge centrali o uszkodzeniu. Poprzez okreslone uktady jest takze informowane
alarmowe centrum odbiorcze o uszkodzeniu systemu.

Jak porownywac centrale sygnalizacji pozarowej?

1. Adresowalnos¢
Zadziatanie czujki pozarowej w systemie nieadresowalnym powoduje poinformowanie obstugi o alarmie
pozarowym na okreslonej linii dozorowej (brak identyfikacji czujki), natomiast w systemie adresowalnym
pojawia sie informacja o zadziataniu konkretnej czujki pozarowej (rys. 2).
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Rys. 2. Idea sygnalizowania zadziatania central sygnalizacji pozarowej nieadresowalnej i adresowalnej

2. Rodzaje linii dozorowych
Linie dozorowe sa to tory transmisji najczesciej dwuprzewodowe, tgczace czujki pozarowe i reczne
ostrzegacze pozarowe z centralg sygnalizacji pozarowej. Linie dozorowe dzielimy na promieniowe (czesto
nazywane otwartymi) i petlowe (rys. 3). Linia dozorowa promieniowa to linia, ktéra dotgczona jest jednym
koncem do centrali i kofczy sie na ostatnim elemencie liniowym np. czujce pozarowej. Uszkodzenie jej (w
postaci przerwy) eliminuje z pracy elementy, usytuowane pomiedzy uszkodzeniem a kohcem linii. W
przypadku linii dozorowej petlowej zaréwno koniec i poczatek dotgczony jest do centrali.

Ze wzgledu na mozliwos$¢ wptywu uszkodzenia na stan linii dozorowych dzielg sie one na typ A i B. Linia
dozorowa typu A to linia, w ktérej pojedyncze uszkodzenie (przerwa lub zwarcie) nie eliminuje z
dozorowania zadnego ostrzegacza pozarowego, a typu B to linia, w ktdrej takie uszkodzenia moga
wyeliminowad z dozorowania cafa linie.

Linie dozorowe mogg by¢ rozwijane w tzw. linie boczne wykorzystywane w systemie, jezeli nie
potrzebujemy jednoznacznej interpretacji miejsca pozaru. Sa to przypadki, w ktérych interesuje nas np.
informacja o pozarze w danym pomieszczeniu, a nie tylko, ze pali sie w tym pomieszczeniu z lewej czy

prawej strony od drzwi wejsciowych (w systemach adresowych - brak potrzeby wykorzystywania w jednym
pomieszczeniu wielu adreséw czujek pozarowych).
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Rys. 3. Podziat linii dozorowych
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Rys. 4. Przyktady central sygnalizacji pozarowej z liniami dozorowymi:
a) z liniami dozorowymi promieniowymi (linie otwarte) i linig boczna,
b) z linig dozorowa petlowa i boczna

Dawne systemy sygnalizacji pozarowej (nazywane systemami konwencjonalnymi) dawaty mozliwos¢
okreslenia miejsca powstania pozaru przez odczyt z centrali numeru linii dozorowej (zaswiecenie lampki
wskaznika linii). Nie mozna byto zinterpretowad, ktéry element liniowy wszedt w stan alarmu pozarowego.
Obstuga centrali, idgc do pomieszczen chronionych tg linig dozorowg musiata odszukaé, ktéra czujka lub
reczny ostrzegacz pozarowy jest w stanie alarmu (czujka - $wiecenie umieszczonej w obudowie czerwonej
diody elektroluminescencyjnej, ROP - Swiecenie pulsacyjne czerwonego przycisku). Miato to wptyw na czas
rozpoczecia akcji ratowniczo-gasnicze;j.

Wiekszos¢ dzisiejszych systemdw zapewnia mozliwos¢ doktadnej interpretacji i odczytu ze wskaznika
alfanumerycznego nazwy miejsca pozaru np. Obiekt 02 Pokéj nr 220 Sekretariat.

3. Warianty alarmowania
W zaleznosci od systemu centrale majg rézne warianty alarmowania, wedtug ktérych mozna
zaprogramowacd wybrane linie dozorowe, a nawet poszczegdine grupy lub wybrane elementy liniowe.
Rozrézniamy dwa stopnie alarméw: wstepny (I stopnia) uruchamiany tylko przy alarmowaniu tzw.
dwustopniowym i alarm gtéwny (Il stopnia) uruchamiany po alarmie wstepnym lub natychmiast przy tzw.
alarmowaniu jednostopniowym.

Przyktadowe warianty alarmowania central sygnalizacji pozarowej:
B alarmowanie jednostopniowe zwykte - zadziatanie ostrzegacza pozarowego powoduje wejscie centrali w



alarm gtéwny (Il stopnia), wariant stosowany najczesciej na liniach dozorowych z recznymi ostrzegaczami
pozarowymi
B alarmowanie dwustopniowe zwykte - zadziatanie elementu liniowego wywotuje alarm wstepny, ktéry
sygnalizowany jest przez czas T1 (maksymalnie 2 minuty) potrzebny na zgtoszenie sie personelu
obstugujacego centrale, w sposob optyczny i dzwiekowy. Niezgtoszenie sie obstugi w czasie T1 powoduje
wejscie centrali w alarm gtéwny. Natomiast w przypadku reakcji obstugi i skasowanie sygnatu
dzwiekowego, w centrali rozpoczyna sie czas T2 (maksymalnie 10 minut) i jest to czas na tzw. rozpoznanie.
Obstuga wéwczas dokonuje oceny sytuacji pozarowe;j. Jezeli obstuga nie powréci do centrali w czasie T2,
centrala CSP wchodzi automatycznie w alarm Il stopnia. W czasie T2 mozna skasowac alarm wstepny, jezeli
obstuga ugasi we wiasnym zakresie pozar badz stwierdzi, ze byt to fatszywy alarm.
B alarmowanie jednostopniowe z jednokrotnym kasowaniem - po zadziataniu elementu liniowego
centralka przez okres$lony czas ,,0czekuje” na uaktywnienie sie innego elementu w tej samej strefie
ochrony. W przypadku wystapienia takiej sytuacji CSP wchodzi w alarm gtéwny. Natomiast jezeli nie
zadziata drugi element to nastepuje skasowanie alarmu pierwszej czujki. Nastepnie, przez okreslony czas
centrala jest w trybie oczekiwania, czy nastgpi zadziatanie tej samej czujki lub innej z tej strefy, co
poprzednio. W przypadku, gdy czujka uaktywni sie to centrala wchodzi w alarm Il stopnia, a jesli nie - to
przechodzi w stan dozorowania, a alarmy traktuje jako alarm fatszywy. Wariant ten jest najczesciej
spotykany w tych obiektach, w ktérych istnieje mozliwo$¢ chwilowego pojawienia sie czynnika pozarowego
niezwigzanego z pozarem.
W alarmowanie jednostopniowe po przetaczeniu w tryb pracy centrali Personel nieobecny - w przypadku
zadziatania elementu liniowego powoduje wejscie centrali w stan alarmu gtdwnego. Wtgczenie tej funkcji
moze dokona¢ obstuga przed odejsciem od centrali, ktéra wéwczas pozostaje bez nadzoru.

Wedtug wytycznych (z lipca 2013 r.) KG PSP dot. monitoringu pozarowego zmniejszono ilos¢ rodzajéw
alarmowania poprzez ustalenie obligatoryjnego wariantu na tzw. alarmowanie dwustopniowe zwykte. KG
PSP daje mozliwos¢ komendantowi miejskiemu wybrania innej wersji w drodze ustalen z inwestorem.
Jednak moze to spowodowac zwiekszenie liczby wyjazdéw.

Czujki pozarowe

Czujki pozarowe, biorac pod uwage parametr wykorzystywany do sygnalizacji pozarowej, dzieli sie na:
czujki ciepta, dymu, ptomieni i gazu.

Czujki ciepta sa czute na nienormalng temperature i/lub szybkos¢ narastania temperatury lub réznice
temperatur. Kontrolujg temperature w chronionym pomieszczeniu reagujgc na wzrost temperatury. W
wyniku procesu spalania materiatu wytwarzana jest energia cieplna, ktéra droga konwekcji przenosi sie od
ogniska pozaru do czujki. Istnieja dwa podstawowe rodzaje czujek ciepta - nadmiarowa i rézniczkowa.
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Rys. 5. Zasada pracy wybranych uktadéw czujek ciepta: a) uktad nadmiarowy, b) uktad rézniczkowy

Pierwsza z nich wyzwala sygnat alarmu pozarowego, gdy w jej otoczeniu temperatura przekroczy pewng
wartos¢ progowq przez odpowiednio dtugi czas. Czujka rézniczkowa wyzwala alarm pozarowy, gdy szybkos¢



zmian temperatury w czasie przekracza okreslong warto$¢ w odpowiednio dtugim czasie. Czujek
nadmiarowych i rézniczkowych nie wolno stosowac tam, gdzie sg przekraczane parametry dozwolone przez
producenta (temperatura pracy, wilgotnos¢, ruch powietrza itp.), niebezpieczna chemicznie atmosfera w
pomieszczeniach chronionych oraz wystepuje mokry pyt. Natomiast czujek nadmiarowo-rézniczkowych
(bedacych potgczeniem ww. rodzajéw) nie zaleca sie do pomieszczen, w ktérych temperatura otoczenia
zmienia sie w granicach progu rézniczkowego czujki oraz wystepuje silny ruch powietrza o zmiennych
kierunkach.

Elementem detekcyjnym w czujkach ciepta jest termistor - element pétprzewodnikowy, ktérego rezystancja
zalezy od temperatury. Termistor najczesSciej pracuje w uktadzie mostkowym (rys. 5), gdzie poréwnywane
sg napiecia wyjsSciowe z uktadu przez komparator.

Innymi rozwigzaniami sg liniowe czujki ciepta z zastosowaniem techniki kabli termoczutych (sensorycznych)
lub Swiattowodow.

Najczesciej stosowanymi elementami liniowymi w systemach sygnalizacji pozarowej sg czujki dymu. Wynika
to przede wszystkim z faktu, ze w wiekszosci przypadkéw mamy do czynienia z pozarami, w ktérych
podstawowym parametrem jest dym, a wzrost innych parametréw pozarowych nastepuje w pdézniejszej
fazie rozwoju. Sg one czute na state lub ciekte produkty spalania i/lub pirolizy. Czujki dymu podzielono, ze
wzgledu na zjawiska wykorzystywane w detekcji na jonizacyjne i optyczne (rozproszeniowe i na Swiatto
pochtoniete).

NAD i ODB

Generator Uktad alarmowy

czulki

Keamipentad j rabrsdienta

Rys. 6. Zasada dziatania uktadu detekcyjnego optycznej rozproszeniowej czujki dymu

Czujki dymu jonizacyjne sg czute na produkty spalania zdolne wptyna¢ na prad jonizacji ptynacy przez ich
komore jonizacyjna. Coraz mniej firm zajmuje sie ich produkcjg. Najbardziej rozpowszechnione wsrdd czujek
optycznych to czujki rozproszeniowe, w ktérych nastepuje rozproszenie promieniowania na czastkach
dymu. Majg najlepsze wtasciwosci przy spalaniu bezptomieniowym substancji palnych (dym koloru biatego).

Nastepnym rodzajem sg czujki dymu wykorzystujgce zjawisko pochtaniania swiatta. Na rys. 7 przedstawiono
zasade ich dziatania. Wykorzystuje sie w nich zjawisko modulacji strumienia promieniowania przez czastki
dymu, co powoduje, ze czes¢ promieniowania nie dociera do odbiornika. W wyniku tego zmniejsza sie



energia promieniowania docierajacego do nadajnika, co wykrywane jest przez uktad alarmowy czuijki.

Eﬁl Epl
N o oo 0 Uklad alarmowy
S N B - czujki z ukladem
|+ | O . B wyjsciowym

Epj_ Epz

. L]
N: prrnmsses > ", 0 Uklad alarmowy
B Loccccsua e D czujki z ukladem
A . 2. B wvisciowvm
------ B e p——
X

Rys. 7. Zasada dziatania czujki na Swiatto pochtoniete:

a) czujka w stanie dozorowania

b) czujka w stanie alarmu (po spetnieniu kryterium zadziatania)

Ep - energia promieniowania, NAD - nadajnik promieniowania, ODB - odbiornik promieniowania
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Rys. 8. Uktad systemu ssgcego detekcji dymu (z optyczna czujka dymu)

Do najbardziej czutych czujek dymu nalezy zaliczy¢ systemy zasysajgce. Ogdlna zasada dziatania oparta
jest na zasysaniu powietrza z chronionego pomieszczenia. Nastepnie element detekcyjny, w prostszych
rozwigzaniach czujka dymu, analizuje sktad powietrza. Po przekroczeniu progu zadziatania czujki nastepuje



uruchomienie sygnalizacji optycznej i dzwiekowej w centrali. Wieksza czutos¢ uktadéw detekcyjnych
uzyskiwana jest w uktadach ssacych z zastosowaniem techniki laserowej. System moze miec kilka
programowalnych progéw alarmowych, obejmujgcych poziom zadymienia w granicach od 0,005 do 20%/m.
Biorac pod uwage sposéb spalania materiatéw w pomieszczeniach chronionych nalezy stwierdzi¢, ze czujki
jonizacyjne lepiej wykrywajg pozary ptomieniowe, a optyczne - pozary bezptomieniowe (rys. 9).
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Rys. 9. Poréwnanie czutosci czujek dymu od rodzaju spalania

Kolejnym rodzajem sg czujki ptomienia, ktére reagujg na promieniowanie emitowane przez ptomien. Jest on
najbardziej widoczng postacia spalania sie materiatéw palnych. Czujki dziataja na zasadzie selekcji
czestotliwo$ci migotania ptomienia. Swiatto migoczace ptomienia pada poprzez szerokokatny uktad

optyczny na fotoelement. Tam zostaje przetworzone na sygnat elektryczny o czestotliwo$ci migotania
ptomienia (3-20 Hz). Ciato podlegajgce spalaniu ptomieniowemu wysyta promieniowanie
elektromagnetyczne o okreslonym rozktadzie spektralnym.
Na rynku najczesciej spotykanymi czujkami ptomienia sa te, ktére wykorzystujg promieniowanie
elektromagnetyczne z zakresu dtugosci fal podczerwieni (rys. 10) i ultrafioletu.
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Rys. 10. Idea dziatania czujki ptomienia dziatajacej w zakresie podczerwieni
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Przy instalowaniu tych urzadzen trzeba zwrdci¢ uwage na zjawiska uboczne, symulujace sytuacje
zachodzace przy pozarze. Czujek ptomienia nie nalezy instalowac w takich pomieszczeniach, w ktérych
moze wystgpi¢, np. modulowane Swiatto stoneczne przez poruszajace sie drzewa, promieniowanie
ultrafioletowe wytwarzane w trakcie spawania tukowego lub pojawienie sie ptomieni wykorzystywanych w
zabezpieczanym procesie technologicznym.

Z tego typu ograniczeniami mozna sobie poradzi¢ stosujac np. specjalne ostony, jak i dobér parametréw
uktadu dyskryminacji niepozadanych czestotliwosci, a nawet wytgczenie w trakcie prowadzenia prac
remontowych. Dla bardziej wymagajacych proceséw mozna stosowad wielobarwowe czujki ptomienia
(nawet 3-barwowe).

Coraz czesSciej méwi sie o systemach zabezpieczen z zastosowaniem czujek tzw. wielodetektorowych,



ktérych konstrukcja stanowi kombinacje ww. rodzajéw.

st. bryg. dr inz. Waldemar Wnek
Szkota Gtéwna Stuzby Pozarniczej
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