Analiza instalacji przeciwpozarowych
wodnych | gazowych

Zapewnienie bezpiecznych warunkéw osobom przebywajacym w obiektach budowlanych
wymaga zastosowania statych urzadzen gasniczych, w skrécie SUG. Sa to urzadzenia
zamontowane na state, zawierajace okreslona ilos¢ srodka gasniczego, potaczone ze statymi
dyszami, przez ktdére srodek gasniczy jest podawany do gaszenia pozaru. Uruchomienie SUG
odbywa sie zwykle automatycznie tj. bez potrzeby ingerencji cziowieka.

Wstep

Wyrdznia sie kilka rodzajéow SUG, zaleznie od przyjetego kryterium. Najpopularniejsze z nich dotycza
podziatu ze wzgledu na:
B zastosowany srodek gasniczy tj.: wodne (tryskaczowe, zraszaczowe, na mgte wodna), gazowe, pianowe,
proszkowe i aerozolowe
B sposdb dziatania: standardowe (zwane inaczej kubaturowymi), miejscowe i sekwencyjne (stopniowane,
tj. gaszenie rozpoczyna sie od oddziatywania miejscowego, a gdy jest to nieskuteczne urzadzenie
przechodzi do dziatania kubaturowego).

Oprécz samych SUG, obiekty budowlane wyposazane mogga by¢ w instalacje wodociggowe
przeciwpozarowe. Zasady stosowania ww. urzadzen i instalacji reguluje rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,

innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 109, poz. 719). W niniejszym artykule zostaty pogladowo
przedstawione najwazniejsze informacje na temat SUG wodnych, instalacji wodociggowych
przeciwpozarowych oraz SUG gazowych.

Instalacje tryskaczowe, zraszaczowe i mgty wodnej

Instalacje tryskaczowe sg samoczynnymi urzgdzeniami wodnymi, ktére sktadajg sie z przewoddéw rurowych
z wodg, wyposazonych w tryskacze rozmieszczone w odpowiednich odstepach i na odpowiednich
wysokosSciach. Zamieszczone nad przestrzenig chroniong reaguja na wzrost temperatury spowodowany
gorgcymi gazami pozarowymi poprzez pekniecie lub stopienie elementu zamykajacego wylot wody z
tryskacza. Mechanizm dziatania urzadzenia tryskaczowego polega na chtodzeniu wodga ogniska pozaru oraz
zwilzaniu powierzchni przylegajacych do niego. To co wyréznia przedmiotowe urzadzenie to podawanie
wody do gaszenia tylko w przestrzeni, w ktdrej wystapity gorgce gazy pozarowe. Przyktadowymi
dokumentami normalizacyjnymi regulujgcymi kwestie projektowania i instalowania urzadzen tryskaczowych
sg: PN-EN 12845 [1], VdS CEA 4001 [2], NFPA 13 [3].
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Rys. 1. Schemat instalacji tryskaczowej. Zrédto: PN-EN 12845:2015-10 State urzagdzenia gasnicze -
Automatyczne urzadzenia tryskaczowe - Projektowanie, instalowanie i konserwacja

W chwili obecnej na rynku dostepnych jest wiele rodzajéw tryskaczy, dobieranych w zaleznosci od
charakteru i specyfiki przestrzeni chronionej, przyktadowo: wiszace, stojgce, przyscienne, obudowane,
suche, wczesnego/normalnego gaszenia, szybkiego/normalnego reagowania, ELO (tryskacze o
zwiekszonym otworze wyptywowym), o zwiekszonej powierzchni dziatania (EC), okienne itd. Temperatura
zadziatania elementu termoczutego dostepna jest w zakresie od +57°C nawet do +343°C.
Budynki i przestrzenie, ktére majg by¢ chronione urzadzeniami tryskaczowymi kwalifikowane sg do co
najmniej jednej z klas zagrozenia pozarowego [1]:

B LH - mate zagrozenie pozarowe
B OH - $rednie zagrozenie pozarowe (OH1, OH2, OH3, OH4)

B HHP - duze zagrozenie pozarowe, produkcja/przetwarzanie (HHP1, HHP2, HHP3, HHP4)

B HHS - duze zagrozenie pozarowe, sktadowanie (HHS1, HHS2, HHS3, HHS4).

Inne przywotane standardy projektowe zawierajg zblizone podejscie do klasyfikacji przestrzeni chronionych.
Jako typowe miejsca zastosowan urzadzen tryskaczowych mozna wskazaé budynki uzytecznosci publicznej,
obiekty handlowe, zaktady produkcyjne, magazyny, okreslone urzgdzenia technologiczne. Ze wzgledu na
rodzaj srodka gasniczego (woda) urzadzenia tryskaczowe nie mogg by¢ stosowane (przyktadowo) tam,
gdzie podanie wody mogtoby spowodowac¢ wzrost zagrozenia, np. do gaszenia urzadzeh gastronomicznych
(ze wzgledu na wystepujacy rozgrzany olej) czy urzadzen elektrycznych.

Kolejnym rodzajem instalacji wodnych stosowanych w ochronie przeciwpozarowej s instalacje
zraszaczowe. To samoczynne urzadzenia gasnicze wodne sktadajgce sie ze stanowiska zaworu
wzbudzajacego, przewoddéw rurowych z zainstalowanymi na nich otwartymi dyszami (tj. zraszaczami) oraz
elementéw uruchamiajgcych. Urzadzenia zraszaczowe stuzg do gaszenia pozaru lub zabezpieczania
powierzchni sasiadujgcych poprzez ich chtodzenie. Ich mechanizm gasniczy jest podobny jak w przypadku
urzgdzen tryskaczowych, przy czym zadziatanie instalacji zraszaczowej powoduje wyptyw wody nie tylko
nad ogniskiem pozaru, ale na catej powierzchni chronionej sekcjg urzadzenia zraszaczowego. Wsréd
dokumentédw normalizacyjnych obejmujacych projektowanie i instalowanie oraz mozliwosci stosowania
urzadzen, wskaza¢ nalezy przede wszystkim: CEN/TS 14816 [4], VdS 2109 [5], NFPA 15 [6].

Zakres stosowania urzadzen zraszaczowych obejmuje, np.: sceny teatralne, silosy, hangary lotnicze,



urzadzenia technologiczne przemystu drzewnego czy zbiorniki naziemne do cieczy palnych (chtodzenie).
Przeciwwskazania do wykorzystywania urzgdzen zraszaczowych sg zbiezne z tymi okreslonymi dla
urzadzen tryskaczowych.

Fot. 2. Gtowica mgtowa zamknieta. Zrédto: archiwum CNBOP-PIB

Urzadzenia gasnicze mgtowe to samoczynne urzgdzenia stosowane do gaszenia pozaru lub ograniczania
jego rozwoju, sktadajgce sie ze stanowiska zaworu wzbudzajgcego, przewoddw rurowych z dyszami
(otwartymi lub zamknietymi za pomoca elementéw termoczutych) oraz srodkéw stuzacych do ich
uruchomienia (fot. 2). Ich wyréznikiem jest konstrukcja stosowanych dysz (tryskaczy, zraszaczy, gtowic),
ktére wytwarzajg mgte wodng o Srednicy kropel mniejszej niz 1 mm. Podstawowymi dokumentami
regulujgcymi kwestie projektowania i instalowania tych urzadzen sa: CEN/TS 14972 [7], VdS 3188 [8], NFPA
750 [9].

Klasyfikacje systeméw z uwagi na ci$nienie robocze przedstawiono w tabeli 1.

T e e cowrs o

Miskocisnieniowe < 12,1 bar (175 psi) < 12,5 bar
. 121 bar < p < 34,5 bar
Sredniocinieniowe (175 ps) (500 ps) 125 bar < p < 35 bar

Wysokocisnieniowe = 34 5 bar (500 psi) = 35 bar

Tab. 1. Klasyfikacja systeméw mgtowych ze wzgledu na warto$¢ ciénienia roboczego. Zrédto: opracowanie
M. Gotaszewska na podstawie NFPA 750 i CEN/TS 14972

Gtéwnymi mechanizmami gasniczymi mgty wodnej jest:
B chtodzenie strefy spalania i gazéw pozarowych
B chtodzenie ptongcego materiatu
B wypieranie tlenu z powietrza
B ostabienie promieniowania cieplnego.

Zakres stosowania urzadzeh gasniczych mgtowych obejmuje, np.: tunele kablowe, elektrownie i
elektrocieptownie, maszynownie, zabytki, archiwa, hotele, obiekty typu offshore. Nalezy bowiem podkresli¢,
iz warunkiem ich uzycia do zabezpieczenia okreslonej przestrzeni jest wykazanie skutecznosci gasniczej dla



danego obiektu na drodze testéw pozarowych przeprowadzonych w skali rzeczywiste;.

Instalacje wodociagowe przeciwpozarowe

W budynkach moga wystepowad nastepujgce rodzaje punktéw poboru wody do celéw przeciwpozarowych:
B hydranty wewnetrzne z wezem pétsztywnym, o nominalnej Srednicy weza 19, 25 lub 33 mm
W hydranty wewnetrzne z wezem ptasko sktadanym o nominalnej $r. weza 52 mm
B zawory hydrantowe, umozliwiajace przytaczenie przez straz pozarng weza o nominalnej Srednicy weza
52 mm.

Fot. 1. Hydrant wewnetrzny
z wezem potsztywnym. Zrédto:
archiwum CNBOP-PIB

Fot. 3. Hydrant wewnetrzny z wezem pfasko
sktadanym. Zrédto: archiwum CNBOP-PIB

Hydranty wewnetrzne nalezg do wodnych urzadzeh wykorzystywanych do zwalczania pozaréw. Hydranty
wewnetrzne z wezem péisztywnym (fot. 1) sktadaja sie przede wszystkim ze zwijadta z dostarczang
centralnie wodg, automatycznego lub recznego zaworu odcinajgcego sgsiadujacego ze zwijadtem, weza
potsztywnego, pradownicy zamykanej i, jesli to konieczne, z prowadnicy weza.

Hydranty wewnetrzne z wezem ptasko sktadanym (fot. 3) sktadaja sie zasadniczo z szafki lub ostony,
wspornika weza, recznego zaworu odcinajgcego, weza ptasko sktadanego wraz z tgcznikami, pradownicy z
zaworem odcinajgcym.

Hydranty wewnetrzne, w przeciwiehstwie do statych urzadzenh gasniczych, wymagaja uruchomienia przez
cztowieka i jest to mozliwe po otwarciu zaworu odcinajacego. Nastepnie nalezy skierowa¢ pradownice na
ognisko pozaru i rozpocza¢ podawanie wody, po uprzednim otwarciu zaworu prgdownicy. W przypadku
hydrantéw wewnetrznych, wyposazonych w automatyczny zawér odcinajacy wlotowy, jego otwarcie
realizowane jest przez wyciaggniecie weza powodujace obrét zwijadta. Zgodnie z norma wyrobu, otwarcie
automatycznego zaworu odcinajgcego wlotowego powinno nastapi¢ po 3,5 obrotach zwijadta.

Zawory hydrantowe 52 sg zaworami typu wzniosowego. Sktadaja sie z korpusu, wrzeciona gwintowanego,
kré¢céw: wlotowego i wylotowego oraz nasady 52. Zawory hydrantowe stanowig punkty poboru wody do
celéw przeciwpozarowych (fot. 4).



Fot. 4. Zawdr hydrantowy. Zrédto: archiwum CNBOP-PIB

Hydranty i zawory hydrantowe montowane sg na przewodach zasilajgcych instalacji wodociggowe;j
przeciwpozarowej, wykonanych jako piony (nawodnione lub suche) na lub przy klatkach schodowych, badz
jako przewody rozprowadzajgce w budynkach jednokondygnacyjnych oraz, jezeli zachodzi taka potrzeba,

na kazdym poziomie obiektéw wielokondygnacyjnych [10].

State urzadzenia gasnicze gazowe

State urzadzenia gasnicze gazowe, zwane w skrécie SUG gazowe, to urzadzenia stosowane w celu
dostarczenia gazowego srodka gasniczego do przestrzeni chronionej, w ktérej wystgpit pozar, w celu jego
ugaszenia.

Do typowych zagrozeh wystepujgcych w przestrzeniach, ktére mogg by¢ przedmiotem ochrony przez SUG
gazowe naleza, m.in. zagrozenia elektryczne i elektroniczne, przestrzenie telekomunikacyjne,
technologiczne i przemystowe, palne ciecze i gazy, zbiory muzealne, archiwalne lub inne wartoSciowe
mienie.

W SUG gazowych stosowane sg nastepujgce gazy gasnicze: dwutlenek wegla, gazy obojetne (azot, argon i
ich mieszaniny) oraz chlorowcopochodne weglowodoréw. Dziatanie gasnicze dwutlenku wegla i gazéw
obojetnych polega gtéwnie na obnizeniu stezenia tlenu poprzez jego wypieranie z przestrzeni chronionej i
na chtodzeniu ptomieni. Z kolei dziatanie gasnicze chlorowcopochodnych weglowodoréw polega na
pofaczeniu oddziatywania chtodzacego z chemicznym oddziatywaniem gazu gasniczego na reakcje
spalania. Ze wzgledu na specyfike oddziatywania gasniczego, czas podawania gazéw w celu osiggniecia
przez nie stezenia gasniczego trwa do 60 sekund (w przypadku gazéw obojetnych) lub do 10 sekund (dla
chlorowcopochodnych weglowodoréw).
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50 bar (przy +15°C)

Dvlenek wegh iub 20 bar (przy -20°C)
IG-01
Gazy obojetne N, IG-100
G LR 150, 200 ub 300 bar
i mieszaniny gazow cbojginych M, (50%), Ar (50%) IG-55 '
N, (52%), Ar (40%), CO, (8%) IG-541
CHF CF, HFC 125
S CF CHFCF, HFC 227ea
R i - 25, 34, 42 lub 50 bar
weglowodorow CF,CHCF, HFC 23612
CF,CF,C(OJCF(CF), FK-5-1-12

Tab. 2. Klasyfikacja SUG gazowych ze wzgledu na stosowany gaz gasniczy. Zrédto: opracowanie T. Kietbasa

Projektowanie SUG gazowych odbywa sie na podstawie nastepujgcych standardéw:
B dwutlenek wegla - 1SO 6183 [11], VdS 2093 [12], NFPA 12 [13]
B gazy obojetne - PN-EN 15004-1 [14], ISO 14520-1 [15], VdS 2380 [16], NFPA 2001 [17]
B chlorowcopochodne weglowodorédw - PN-EN 15004-1 [14], ISO 14520-1 [18], VdS 2381 [19], NFPA 2001
[20].

Nalezy mie¢ na uwadze, ze zasady projektowania przewidujg utrzymanie stezenia gazu gasniczego po jego
wytadowaniu na takim poziomie, by w przestrzeni chronionej przez 10 minut nie doszto do ponownego
wystapienia pozaru. Dlatego po czasie 10 minut (lub dtuzszym - jesli wynika to z dokumentacji wykonanych
SUG) konieczne jest podjecie dziatah majgcych na celu dokonanie identyfikacji zrédta pozaru i, jesli okaze
sie to niezbedne, jego zneutralizowanie.

Polskie przepisy [21] przewidujg stosowanie SUG (w tym SUG gazowych) w archiwach, wyznaczonych przez
Naczelnego Dyrektora Archiwéw Panstwowych, muzeach oraz zabytkach budowlanych, wskazanych przez
Generalnego Konserwatora Zabytkéw w uzgodnieniu z Komendantem Gtéwnym Panstwowej Strazy Pozarnej
oraz osrodkach elektronicznego przetwarzania danych o znaczeniu krajowym. SUG gazowe mozna
dodatkowo zastosowac w obiektach technologicznych, zwigzanych z transportem ropy naftowej i produktéw
naftowych [22] oraz w ttoczniach gazu bez statej obstugi pomieszczenia sprezarek [23]. Jednoczesnie
nalezy zauwazy¢, ze SUG gazowe moga mie¢ wptyw na zdrowie ludzi, dlatego polskie przepisy przewiduja
obowigzek zapewnienia warunkdéw bezpieczenhstwa dla 0séb przebywajacych w pomieszczeniach
chronionych przez te urzadzenia, zgodnie z Polskimi Normami dotyczacymi SUG gazowych.



Fot. 5. Przyktadowa instalacja SUG gazowych, wykorzystywana do celéw szkoleniowych. Zrédto: archiwum
CNBOP-PIB

Podsumowanie

Celem niniejszego artykutu byto dokonanie analizy instalacji przeciwpozarowych wodnych i gazowych.
Przedstawiono zasadniczy podziat, budowe, zasade dziatania oraz mozliwosci stosowania instalacji. Nalezy
jednak zwrdci¢ uwage, iz obok wymagan czysto projektowych/uzytkowych, przedmiotowe wyroby podlegaja
postanowieniom przepiséw z zakresu oceny zgodnosci. Informacje na temat wymaganych dokumentéw
certyfikacyjnych dla omawianych urzadzen i ich kluczowych podzespotéw znalez¢ mozna w Standardzie
CNBOP-PIB 0001 ,Wprowadzenie do obrotu i uzytkowania urzagdzen przeciwpozarowych”.

st. kpt. mgr inz. Tomasz Kietbasa, mgr inz. Marta Gotaszewska
Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej im. Jézefa Tuliszkowskiego - Pahstwowy Instytut
Badawczy
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