Wentylacja pozarowa i systemy
oddymiania

Wentylacja pozarowa w obiektach budowlanych jest systemem odpowiedzialnym w czasie

pozaru za bezpieczenstwo ewakuacji ich uzytkownikow i dostep do zrédta ognia dla ekip
ratowniczych. Bierze ona takze czynny udziat w ochronie konstrukcji budynkéw.

Wstep

W Polsce wiedza na temat odpowiednich technik projektowania wentylacji pozarowej pojawita sie po raz
pierwszy okoto 2000 r. Dziewiec lat pdZniej nastapit przetom w polskich przepisach techniczno-budowlanych
w zakresie stosowania systeméw wentylacji pozarowej i oceny przewidywanej skutecznosci ich dziatania.
0d tego momentu coraz czesciej opracowywane byty zoptymalizowane projekty systemdéw wentylacji
pozarowej, zapewniajgce odpowiedni poziom zabezpieczenia, przy jednoczesnej minimalizacji kosztéw
inwestycyjnych. Waznym zapisem znowelizowanego w 2009 r. rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie jest nowe
sformutowanie wymagan dla instalacji wentylacji oddymiajacej. Ma ona odtad zapewniaé usuwanie dymu z
taka intensywnoscia, aby w czasie potrzebnym do ewakuacji ludzi na chronionych przejsciach i drogach
ewakuacyjnych nie wystapito zadymienie lub temperatura, ktére uniemozliwityby bezpieczng ewakuacje (§
270 ust. 1).

Poniewaz polskie przepisy nie okreslajg w petni wymagan dla paramentéw wentylacji pozarowej, zgodnie z
art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane nalezy w ich uzupetnieniu postugiwac sie dodatkowo aktualnymi
zasadami wiedzy technicznej, czyli dostepnymi normami, wytycznymi, artykutami naukowymi i
technicznymi itp. W przypadku obiektéw standardowych, o typowej geometrii, zaktada sie najczesciej, ze
spetnienie wspomnianego wczesniej wymagania dla instalacji wentylacji oddymiajgcej bedzie zrealizowane
poprzez jej zaprojektowanie na podstawie dostepnych polskich i zagranicznych norm, poradnikéw i
wytycznych, dotyczacych ochrony drég ewakuacyjnych przed zadymieniem w okres$lonej grupie budynkéw.
W przypadku obiektéw nietypowych, nie ma mozliwosci bezposredniego stosowania rozwigzan
standardowych. Wéwczas konieczne staje sie korzystanie z narzedzi inzynierii bezpieczefistwa pozarowego,
polegajgcych na przeprowadzaniu indywidualnych obliczeh parametréw rozwoju pozaru i warunkéw
panujacych na przejsciach i drogach ewakuacyjnych, z uwzglednieniem czasu potrzebnego do ewakuacji
ludzi z poszczegdlnych czesci budynku.

Rozprzestrzenianie sie dymu w trakcie pozaru

Zgodnie z ogdinymi prawami fizyki, powstajgcy w trakcie pozaru dym przemieszcza sie i rozprzestrzenia po
catym budynku ze wzgledu na réznice cisnien wywotana:
B efektem kominowym
B wiatrem
W dziataniem instalacji wentylacji bytowej i klimatyzacji
B bezposrednim wyporem dymu pod wptywem ciepta wytwarzanego przez zrédto ognia.

W celu przeprowadzenia doktadnej analizy kierunkéw przeptywu dymu, kazdy z tych czynnikdw powinien
zostac wziety pod uwage i rozpatrzony. Jednak w praktyce, ze wzgledu na brak szczegétowych danych
zwigzanych z warunkami atmosferycznymi i uwarunkowaniami danego budynku (wielko$¢ nieszczelnosci,
ilos¢ otwartych drzwi i okien itp.) jakie miatyby miejsce w trakcie ewentualnego pozaru, doktadna analiza
wszystkich parametréw nie jest zazwyczaj mozliwa.

W praktyce inzynierskiej, wykonujgc obliczenia parametréw dymu powstajgcego w czasie pozaru, oparte o
zaleznosci normowe, bierze sie pod uwage wtasciwie tylko ostatni z wymienionych czynnikdw, czyli wypér
dymu pod wptywem ciepta. Pozostate z nich mozliwe sg do uwzglednienia jedynie w przypadku



przeprowadzenia symulacji komputerowych CFD.

Rodzaje systemow oddymiania

Rozwigzania techniczne wentylacji pozarowej powinny by¢ dobierane indywidualne dla kazdego budynku i
Scisle uzaleznione od typu jego konstrukcji, wielkosci i przeznaczenia. Moga one by¢ oparte zaréwno na
systemach wentylacji naturalnej, jak i mechanicznej. Moga to by¢ uktady wykorzystujace do celéw
oddymiania istniejacg w budynku instalacje wentylacji bytowej, badZ niezalezne systemy wentylacji
pozarowej, dziatajgce tylko w przypadku powstania pozaru.

Systemy wentylacji pozarowej dzielimy na dwa podstawowe typy, réznigce sie zasada i celem
funkcjonowania:
B systemy oddymiania - stosowane w przestrzeniach, w ktérych moze wystapi¢ w czasie pozaru duza ilos¢
dymu, majace za zadanie jego usuwanie
B systemy zapobiegajgce zadymieniu - stosowane w przestrzeniach przylegtych do tych, w ktérych moze
wystgpi¢ pozar, majgce za zadanie uniemozliwienie przedostania sie do nich dymu.

Zrédio pozaru

Rys. 1. Zasada dziatania systeméw przeptywowych

Powyzsze systemy wykonywane sg jako:

B ciSnieniowe - bedace zawsze systemami zapobiegajgcymi zadymieniu, wytwarzajgce nadcisnienie w
strefach sasiadujgcych ze strefg objetg pozarem. Stosowane sg we wszelkiego typu obiektach, w ktérych
istnieje mozliwos$¢ wydzielenia strefy objetej pozarem i bezposredniego usuwania powstajgcego w niej
dymu, przy jednoczesnej ochronie pozostatej czesci budynku przed zadymieniem, najczesciej przy
zabezpieczaniu przed zadymieniem klatek schodowych i szybéw windowych w obiektach
wielokondygnacyjnych.

B przeptywowe - bedace w zaleznosci od sytuacji, systemami zapobiegajacymi zadymieniu badz
systemami oddymiania, powodujg ograniczenie rozprzestrzeniania sie dymu za pomoca wytworzonego
przeptywu strumienia powietrza o odpowiednio duzej predkosci. Typowym miejscem ich zastosowania sg
garaze i tunele (rys. 1).

B wyporu dymu - bedace zawsze systemami oddymiania, powodujg laminarny wypér dymu w kierunku
jego naturalnego przemieszczenia sie. Stosowane sg przede wszystkim w przypadku oddymiania budynkéw
wielkokubaturowych, takich jak atria, hale widowiskowo-sportowe czy magazyny badz zaktady produkcyjne
(rys. 2).
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Rys. 2. Zasada dziatania systemu wyporu dymu

Projektowanie wentylacji pozarowej

Przy projektowaniu systeméw wentylacji pozarowej, ze wzgledu na praktyczne trudnosci w okresleniu
rzeczywistej wielkosSci pozaru, jaki moze wystgpi¢ w danym budynku, do obliczeh przyjmowana jest tzw.
moc obliczeniowa pozaru. Okresla sie jg na podstawie danych statystycznych, charakteryzujacych typowe
moce pozaréw dla réznego typu pomieszczen i obiektow.

Do obliczeh mozliwe jest przyjecie pozaru ustalonego w czasie, nazywanego pozarem o statej mocy,
ktérego moc przez caty czas nie ulega zmianom, badZ pozaru rozwijajacego sie z zaktadang predkoscia.
Zatozenie statej mocy pozaru przy projektowaniu systemu wentylacji pozarowej jest uwzglednieniem
przypadku najbardziej niekorzystnego i gwarantuje, iz system ten bedzie zapewniat bezpieczehstwo
réwniez we wstepnej fazie pozaru rozwijajgcego sie, kiedy bedzie miat on moc mniejszg od przyjetej do
obliczen. Jest to najczesciej wykorzystywane do wstepnych ,recznych” obliczeh parametréw pozaru i
projektowanej wentylacji pozarowej. Daje to stosunkowo duzy margines bezpieczehstwa, powodujac jednak
niejednokrotnie znaczny wzrost naktadéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych projektowanej instalacji. W
ostatecznych analizach, ktére w wiekszosci przypadkéw oparte sg na przeprowadzonych symulacjach
komputerowych, przyjmowane sg wartosci chwilowych mocy pozaréw rozwijajacych sie.

Najczesciej stosowanym sposobem opisu szybkosci rozwoju pozaru sa znormalizowane charakterystyki
opisane ogélnym wzorem:

Q =at’

gdzie:
Q = moc pozaru [kW],
a - wspétczynnik szybkosci wzrostu pozaru [kW/s?],
t - czas od poczatku pozaru [s].

Przedstawiona tu zalezno$¢ zawarta zostata miedzy innymi w unormowaniach brytyjskich i amerykanskich,
gdzie wprowadzona zostata klasyfikacja pozaréw pod wzgledem szybkosci ich rozwoju. W klasyfikacji tej
przyjeto cztery podstawowe szybkosci rozwoju pozaru: bardzo szybki, szybki, sredni oraz wolny, dla ktérych
okreslone zostaty odpowiednie wartosci wspétczynnika szybkosci wzrostu pozaru a. Zestawienie



wspoétczynnikéw a dla poszczegdinych szybkosci rozwoju pozaru wraz z wyliczeniem czasu niezbednego do
osiggniecia przez pozar mocy 1000 kW, przedstawiono w tabeli 1.

Tab. 1. Klasyfikacja pozaréw pod wzgledem szybkosci rozwoju

_ Wspdlczynnik szybkosci wzrostu |  Czas osiggnigcia mocy poZaru

Bardzo szybki 0,18760 73
Szybki 0,04589 148
Sredni 001172 292
Wolny 0,00293 584

Krzywe przebiegu rozwoju pozaru dla poszczegélnych wartosci wspétczynnika szybkosci wzrostu pozaru
przedstawia wykres na rys. 3.
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Rys. 3. Krzywe przebiegu charakterystyk rozwoju pozaru dla poszczeg6inych wartosci wspétczynnika
Warunki ewakuacji w czasie pozaru

Czas potrzebny do ewakuacji ludzi zalezy przede wszystkim od rodzaju obiektu, dtugosci przejs¢ i dojs¢
ewakuacyjnych oraz ilosci uzytkownikéw. Obejmuje on:
B czas zwioki (czas do rozpoczecia ewakuacji, w tym czas potrzebny na uzyskanie informacji o pozarze)
W Czas ha opuszczenie pomieszczenia
B czas potrzebny na pokonanie drogi do obudowanej klatki schodowej, innej strefy pozarowej lub
bezposrednio do wyjscia na zewnatrz budynku.

Czas ten, mozliwy do okreslenia w oparciu o normy lub wytyczne (np. PD 7974-6:2004), powinien zawsze

by¢ mniejszy od czasu, w ktérym warunki w miejscu znajdowania sie ludzi mogg zacza¢ zagrazad ich zyciu.

Odpowiednie warunki ewakuacji przyjmowane na etapie projektowania sg kwestig umowna, ustalana przez
rézne kraje, a nawet réznych projektantéw indywidualnie. W Polsce ta kwestia zostata uregulowana dopiero
w 2011 r. w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych dla stacji metra.

Zgodnie z nim za odpowiednie warunki ewakuacyjne przyjmuje sie:
B zadymienie na wysokosci = 1,8 m od posadzki, ograniczajgce widzialno$¢ krawedzi elementéw budynku



i znakéw ewakuacyjnych luminescencyjnych nie wiecej niz do 10 m, oraz
B temperature powietrza na wysokosci = 1,8 m od posadzki nieprzekraczajgca +60°C, a w warstwie
podsufitowej - na wysokosci > 2,5 m - +200°C, ze wzgledu na zwigzane z tym promieniowanie cieplne.

Przy projektowaniu instalacji wentylacji pozarowej pomocne jest korzystanie z nowoczesnych technik
komputerowych CFD, ktére umozliwiajg uwzglednienie wszystkich indywidualnych parametréw obiektu,
majacych istotny wptyw zaréwno na przebieg rozwoju pozaru, jak i na ilos¢ powstajagcego dymu i sposéb
jego rozprzestrzeniania. Niejednokrotnie pozwala to na wprowadzenie korekt i optymalizacje rozwigzan

przyjetych na podstawie przeprowadzonych wstepnie obliczeh, zaréwno parametréw instalacji, jak i
przewidywanego czasu ewakuacji.

Elementy instalacji pozarowej

Podstawowe parametry elementéw instalacji pozarowej okresla rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. O wymaganej
klasie odpornosci ogniowej i temperaturowej elementéw instalacji oddymiajgcej decyduje poziom
temperatury, jaki moze osigga¢ dym powstajacy w wyniku pozaru. W przypadku przewoddéw wentylacji
oddymiajacej, obstugujacych wytacznie jedng strefe pozarowa oraz wystepujacych w nich klap
odcinajacych, po wykazaniu za pomocg obliczeh badz symulacji komputerowych, ze temperatura dymu
powstajacego w czasie pozaru nie przekracza +300°C, mozliwe jest obnizenie ich klasy odpornosci
ogniowej z uwagi na szczelnos¢ i dymoszczelnosé w przypadku przewodéw z E,,S do E,y,S, a w przypadku
klap - z E,S AA do E5,S AA (8§ 270 ust. 2 i 3). W praktyce jest to mozliwe prawie zawsze w obiektach
wyposazonych w instalacje tryskaczowa.

Podobnga procedure nalezy stosowa¢ w przypadku doboru wentylatoréw oddymiajgcych (§ 270 ust. 4). Tu
jednak nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze analize temperatury dymu nalezy przeprowadzac z uwzglednieniem
lokalizacji wentylatoréw i ich wydajnosci. W przypadku zamiaru zastosowania wentylatoréw o klasie nizszej

niz F,,, 120 nalezy, poza wykazaniem, iz temperatura dymu w poblizu wentylatoréw bedzie nizsza niz
+400°C, nalezy przeanalizowa¢ czy zastosowane rozwigzanie zapewni bezpieczenstwo ekip ratowniczych.

Odrebny problem stanowig wentylatory strumieniowe, stosowane w garazach i tunelach. Ze wzgledu na
lokalizacje tych wentylatoréw pod stropem pomieszczen nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig wystapienia pozaru

bezposrednio pod wentylatorem lub w bardzo niewielkiej odlegtosci od niego. Analizuje sie wiec rozktad
temperatury na wysokosci, na ktérej s zainstalowane wentylatory strumieniowe i okresla maksymalny
zasieg temperatury na jakg zastosowane wentylatory sa odporne. Nastepnie przeprowadza sie powtérng
analize, uwzgledniajgcg uszkodzenie wentylatoréw znajdujacych sie w obszarze zasiegu tej temperatury (w
przeprowadzanej symulacji ich dziatanie nie jest uwzglednione).

Warunki dziatania ekip ratowniczych

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, decyzje o obnizeniu klasy odpornosci temperaturowe;j
wentylatoréw mozna podjg¢ dopiero po dokonaniu oceny, czy w obiekcie bedzie zapewnione
bezpieczenstwo ekip ratowniczych. W Polsce oficjalne warunki krytyczne dla ekip ratowniczych, jakie nalezy
przyjmowac na etapie projektowania nie zostaty jak dotad okreslone. W praktyce inzynierskiej, za wartosci
graniczne parametréw majacych wptyw na ich bezpieczenstwo, przyjmowane sg najczesciej parametry, w
ktérych mozliwe jest prowadzenie dziatah przez co najmniej 10 min. Oznacza to, iz dopuszczalna
temperatura obliczeniowa nie powinna by¢ wieksza niz +100°C++120°C, a natezenie promieniowania
cieplnego od 1 do 3 kW/m?. Warunki te powinny by¢ zachowane w odlegtosci 10 m od Zrédta pozaru, ktéra
odpowiada efektywnemu zasiegowi rzutu pradu gasniczego.

W celu dokonania oceny, czy w analizowanym obiekcie zapewnione jest bezpieczenstwo ekip ratowniczych
konieczne jest takze okreSlenie przewidywanego czasu rozpoczecia dziatan gasniczych, ktéry jednoczesnie
mozna przyjmowac jako czas, po ktérym nastepuje ograniczenie rozwoju pozaru (chyba, ze budynek jest
wyposazony w instalacje tryskaczowa i ograniczenie rozwoju pozaru nastapito po uruchomieniu tryskaczy).
Czas rozpoczecia dziatah gasniczych uzalezniony jest przede wszystkim od czasu przekazania informacji o



pozarze do jednostki ratowniczo-gasniczej i od jej odlegtosci od obiektu, w ktérym powstat pozar. W tej
kwestii rdwniez w Polsce nie istnieja doktadne dane. Zgodnie z niemieckg normg VDI 6019-1, w obiektach
wyposazonych w system sygnalizacji pozarowej i automatycznego przekazywania alarmu do jednostek
ratowniczych, czas rozpoczecia dziatan gasniczych mozna przyjmowac zgodnie z tabelg 2.

Tab. 2. Czas rozpoczecia dziatah gasniczych

Warunki sprzyjajgce (obecnosc miejscowej jednostki strazy pozarne]) 600*
Warunki normaine (istnienie zawodowych jednostek straZy poZarne] majgoych 900+
tatwy dojazd do obiektu)
Warunki miesprzyjajgce (istnienie ochotniczych jednostek strazy pozame] lub 1900*
zawodowych jednostek sirazy pozame| majgcych utrudniony dojazd do obiekiu) :
Warunki szczegoinie niesprzyjajgce (istnienie ochotniczych jednostek strazy 1500*

poZarnej majgcych utrudniony dojazd do obiekiu)

* czas ten uwzglednia czas 120 s przewidziany na wykrycie pozaru i przekazanie informacji do jednostek
strazy pozarnej oraz czas 180 s przewidziany na przygotowanie jednostek ratowniczych do rozpoczecia
akcji gasniczej

Symulacje komputerowe

CFD jest nowoczesng technika, umozliwiajacg rozwigzywanie skomplikowanych réwnan, opisujgcych
tréjwymiarowy przeptyw ptynéw z uwzglednieniem czasu. Postep techniki CFD w zakresie analiz rozwoju
pozaru i rozprzestrzeniania sie dymu rozpoczat sie na poczatku lat osiemdziesigtych. Pierwszymi osrodkami
naukowymi, ktére sie tym zajmowaty byty The National Bureau of Standards (obecnie znane jako NIST) w
USA oraz Building Research Establishment (BRE) w Wielkiej Brytanii.

Symulacje komputerowe rozwoju pozaru i rozprzestrzeniania sie dymu w obiektach budowlanych
wykonywane sg obecnie za pomocg dwdch rodzajéw programéw komputerowych. Do pierwszej grupy
naleza programy specjalnie stworzone do tego typu analiz, takie jak FDS (NIST), Jasmine (BRE), Smartfire
(UG), ktére od wielu lat s3 weryfikowane i udoskonalane, tak aby coraz doktadniej opisywaty zjawisko
pozaru i rozprzestrzeniania sie dymu. Do drugiej grupy nalezg programy utworzone z myslag o symulowaniu
wielu zjawisk nalezacych do szeroko pojetej mechaniki ptynéw, takie jak Fluent, Phoenics czy CFX,
posiadajace ogdlnie znacznie wieksze mozliwosci od programéw z grupy pierwszej, ale jednoczesnie
znacznie mniej przystosowane do omawianych tu analiz, przez co wymagajace znacznie bogatszej wiedzy i
doswiadczenia od uzytkownikdéw.

Opisu ruchu ptynu w tych programach dokonano na podstawie rozwigzan ukfadu réwnan czastkowych
Naviera-Stokesa (N-S), opartych na zasadach zachowania masy, pedu i energii. Jednym z najwazniejszych
elementéw sktadowych tych programéw jest zawarty w nich model stuzacy opisowi turbulencji przeptywu

ptynu. Stosowane s przy tym dwa podstawowe modele:
B dwuréwnaniowy model (k-€) oparty o koncepcje lepkosci turbulentnej (RANS), wykorzystywany w
programach takich, jak Jasmine, Smartfire, Sofie
B model symulacji wielkich wiréw (LES), dzielacy wiry na duze - bezposrednio obliczane za pomoca
réwnan N-S oraz mate - modelowane na podstawie odpowiednich zaleznosci, wykorzystywany w programie
FDS.

Model LES umozliwia doktadniejszy opis zjawiska turbulencji, wymaga jednak wiekszych mocy
obliczeniowych komputeréw niz model RANS, co powoduje, ze we wczesnych latach rozwoju technik CFD
byt rzadko stosowany.

Obecnie, w miare rozwoju techniki komputerowej wykorzystuje sie go coraz czesSciej i zapewne w
najblizszych latach stanie sie on modelem podstawowym. Obecnie techniki komputerowe CFD umozliwiajg



precyzyjng ocene warunkdw panujgcych w przypadku wystapienia pozaru nawet w obiektach o bardzo
skomplikowanej geometrii, z uwzglednieniem wszystkich istotnych elementdw architektury i wyposazenia
wnetrz oraz zastosowanych w nich systemoéw ochrony przeciwpozarowej, takich jak np. instalacja
wentylacyjna czy tryskaczowa. Stanowig one obecnie nieodzowng i niezastgpiong technike weryfikacji
systeméw wentylacji pozarowej, zaréwno na etapie projektowania jak i eksploatacji czy modernizaciji.
Zawsze nalezy jednak mie¢ na uwadze, iz przy przeprowadzaniu symulacji komputerowych CFD konieczne
jest uwzglednienie bardzo wielu czynnikéw. Niewtasciwe wykonanie symulacji moze doprowadzi¢ do
uzyskania wynikdw zupetnie nieodpowiadajacych warunkom rzeczywistym. Konieczne jest zatem
kazdorazowe, doktadne przeanalizowanie problemu z uwzglednieniem ograniczehn wykorzystywanego do
modelowania programu oraz zastosowaniem w ostatecznej ocenie odpowiednich wspdétczynnikéw
bezpieczehstwa. Wazne jest takze porédwnanie otrzymanych wynikdw z recznie przeprowadzonymi
obliczeniami parametréw pozaru, co pozwala zweryfikowac prawidtowos¢ przeprowadzonych symulacji.

Préby odbiorowe

W ramach procedury zwigzanej z przekazaniem instalacji wentylacji pozarowej do uzytkowania, nalezy
przewidywac pomiary natezenia przeptywu powietrza doptywajgcego i odprowadzanego przez instalacje, a
takze pomiary w zakresie rozktadu predkosci powietrza wentylacyjnego w miejscach charakterystycznych.

Przeprowadzane sg takze badania z uzyciem zimnego dymu, ale umozliwiaja one jedynie zobrazowanie

tras, po ktérych przemieszcza sie powietrze wentylacyjne w pomieszczeniu, a nie dokonanie catosciowe;j

oceny efektywnosci dziatania instalacji oddymiajacej, co niekiedy prébuje sie robi¢ w naszym kraju. Jak
dotad jedynie w Australii funkcjonuje norma, w oparciu o ktérg wykonywane sg tam badania z uzyciem
goracego dymu.

Testy z gorgcym dymem sg znacznie skuteczniejsze od testow z dymem zimnym, poniewaz zapewniajg one
blizsze rzeczywistosci warunki unoszenia sie dymu, uwzgledniajgce réznice temperatury. Majg one za
zadanie wykaza¢, ze wszystkie elementy systemu oddymiania sg sprawne, automatyczne witgczanie tego
systemu nastepuje zgodnie z przyjetym dla danego obiektu algorytmem sterowan podczas pozaru, a
wydajnos¢ systemu nie zostata obnizona wskutek btedéw wykonawczych.

Polegaja one na wytworzeniu gorgcego, sztucznego dymu, ktéry nie niszczy wyposazenia obiektu oraz nie
pozostawia zabrudzen. Efekt wizualny uzyskuje sie poprzez dodanie odpowiedniego znacznika (gazu
Znaczacego), zazwyczaj bedacego aerozolem nietoksycznego oleju, wytwarzanym w specjalnym
generatorze. Wysoka temperatura dymu uzyskiwana jest poprzez zastosowanie kontrolowanego Zrddta
ciepta, takiego jak tace z palgcym sie alkoholem, zespoty palnikéw gazowych lub nagrzewnice olejowo-
elektryczne.

Bezposrednie poréwnywanie wynikdw testéow z wynikami symulacji komputerowych jest mozliwe jedynie w
przypadku zastosowania w obydwu przypadkach identycznych zatozen. Najczesciej jednak, z przyczyn
praktycznych, zatozenia przyjete do przeprowadzenia symulacji przeprowadzanych na etapie projektowym i
majacych na celu ocene warunkdéw wystepujgcych na drogach ewakuacyjnych w przewidywanym czasie
ewakuacji znacznie odbiegajg od parametréw pozaru przyjmowanych do testéw z gorgcym dymem (chodzi
tu przede wszystkim o parametry analizowanego pozaru), co oznacza, iz w testach nie nalezy sie
spodziewac wynikéw analogicznych jak w symulacjach. Stwierdzenie, iz system oddymiania dziata w sposéb
prawidtowy, czyli zgodny z zatozeniami projektowymi, mozliwe jest na podstawie oceny zgodnosci
kierunkéw przeptywu dymu w tescie i w tych symulacjach.

dr inz. Dorota Brzezinska
Politechnika tddzka
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