Hydroizolacje fundamentow budynkdéw
NOWO wznoszonych

W warunkach naturalnych materiaty porowate w przegrodach budowlanych praktycznie zawsze
zawieraja wode.
Jednakze, gdy zostanie przekroczony dopuszczalny poziom zawilgocenia, moze dojs¢ do
niekorzystnych dla budynku zjawisk, takich jak zniszczenia korozyjne lub pogorszenie
warunkéw sanitarnych pomieszczen.

W celu prawidtowe] ochrony budynku przed zawilgoceniem w jego przyziemnej czesci nalezy zastosowad
systemowe rozwigzanie hydroizolacyjne, ktérego zadaniem bedzie zabezpieczy¢ przed wnikaniem i/lub
przenikaniem wody pod kazdg postacia, pod ktérg moze wystepowac w gruncie. Moze to by¢ woda
wtoskowata (wilgotnos¢ gruntu), przesigkajgca (woda niewywierajaca cisnienia hydrostatycznego),
zaskdrna oraz gruntowa (w obu przypadkach woda dziatajaca pod cisnieniem) [1] [4].

Rys. 1. Rodzaje obcigzenia woda, dziatajgce na przyziemne elementy budynku

Z uwagi na fakt, iz w przypadku izolacji wodochronnych nie mozna wyréznia¢ stanéw posrednich miedzy
izolacjg skuteczng i nieskuteczna [5], zardwno na etapie projektowania jak i wykonawstwa nalezy dotozy¢
wszelkich staran, aby zastosowane rozwigzanie spetniato nastepujgce warunki [2]:

B powinno stanowi¢ ciggty i szczelny uktad oddzielajgcy budynek lub jego cze$¢ od wody lub pary wodnej
B materialy powinny Scisle przylega¢ do izolowanego podtoza
M izolacja pozioma powinna w sposdb ciggty (bez przerw) przechodzi¢ w izolacje pionowa.

Sposéb doboru rozwigzania hydroizolacji przyziemnej czesci budynku, opisany w niemieckiej normie DIN
18195 [8] przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Dobdr izolacji na podstawie warunkdw gruntowo-wodnych [8]



Rodzaj elementu budowli Rodzaj wody Sytuacja zabudowy oddzi mﬁf:i]a wody Hndlf:i :2;';?5;;990

Stykajsce sig woda kapilama grunt dobirze p'f"fpf-'“u"l”'f wilgolnoss gruaniu =
Z gruntam Sciany i plyty k= 10%m/s | TRCSIRlLaEia sig przeciwwilgociowa
fundamentowa powyze| woda blonkowa grunt slabo 7 drenadenm woda infilttracyjna =
ustalonego ITZIWU wody ek Dt przepusﬁczs_llrry R— spistrzajaca sie woda izolacja
grntewe; wca mirEsyna k=10t m/s e infiltracyina przeciwwodna
wte i 2e sl wioda niswywisrajgca
Poziome | nachiylone uFytkowane powlerzchnie stropowedachowe | u:lb*'ni;;nia A2 e
; : . . &
powierzchnie na wolmym woda infiltracyjna NN e . O
powistrzu | w gruncie intansywnie zazielsnions dachy/strapy e przaciwwilgociowa
duze ohoigeenie

rawodnisnie spistreons

Srykajace sl 7 gruntem
sciany podiogi i siropy
poniZa) Zmisrzonego
pozicmiu wody gruntowe)

RES SRR kaidly rocdzal grunty, kazdy rodzaj budynky | woda dzislajaca pod izolacja

- | sposcb budowania Cignieniam 2 Zewngtrz rzeciwwodna
woda powodziows P ZEWT P ’

Powtokowe masy bitumiczne

Najprostszymi w zastosowaniu materiatami hydroizolacyjnymi sa powtokowe masy bitumiczne. Ich aplikacja
polega na naniesieniu minimum dwéch warstw metoda malarska (pedzlem, watkiem lub agregatem) i z
tego powodu okreslane sg jako cienkowarstwowe izolacje bitumiczne, a nawet jako farby bitumiczne (od

niem. Bitumenanstrich). Podtoze pod bitumiczne masy cienkowarstwowe powinno by¢ réwne i sztywne (w
przypadku Scian z elementéw drobnowymiarowych wymagane jest wczesniejsze otynkowanie) oraz
zagruntowane odpowiednim $rodkiem.

Pod katem zastosowanego rozpuszczalnika bitumiczne masy powtokowe mozna podzieli¢ na [3]:

W dyspersje wodne
B masy na rozpuszczalnikach organicznych (asfaltowe badz asfaltowo-kauczukowe).

Materiaty tego typu stosowane sg do ochrony przed woda niewywierajgca cisnienia, charakteryzuja sie
okreslong elastycznoscia, jednakze sa bardzo wrazliwe na uszkodzenia mechaniczne, dlatego tez nalezy je
zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie warstwy ochronnej.

Bitumiczne masy grubowarstwowe

Modyfikowane tworzywami sztucznymi bitumiczne masy grubowarstwowe - okreslane réwniez jako masy
KMB (od niem. kunststoffmodifizierte Bitumendickbeschichtung) swojg nazwe zawdzieczajg minimalnym
grubosciom naktadania okreslonym w wytycznych Deutsche Bauchemie [7] (tablica 2). Sa to materiaty
jedno- lub dwukomponentowe, ktére mozna nanosi¢ zaréwno recznie jak i mechanicznie. Zapewniajg one
ochrone przed wilgocig oraz wodg w praktycznie kazdych warunkach gruntowo-wodnych. Najwazniejsze
zalety tego materiatu to:
B mozliwos¢ wykonania ciggtej, bezspoinowej powtoki
B petne potaczenie z podtozem praktycznie uniemozliwiajgce podciekania wody
B zdolnos¢ mostkowania rys w podiozu - nawet do 5 mm
W mozliwos¢ pewnego i nieskomplikowanego wykonania uszczelnien tzw. miejsc krytycznych (potaczenia
réznych elementéw konstrukcyjnych, przejs¢ instalacyjnych, szczelin dylatacyjnych)
B doskonata przyczepnos$¢ do wielu podtozy budowlanych, w tym do stali oraz tworzyw sztucznych
B mozliwos¢ aplikacji materiatu na podfoza matowo-wilgotne
W brak koniecznosci wykonywania tynkéw na $cianach z elementéw drobnowymiarowych.

Tablica 2. Rekomendowana grubos¢ naktadania mas KMB w zaleznosci od obcigzenia [7]



N Wykonanie Minimalna grubosc¢

Wilgotnosé gruntu oraz niespietrzajgca sie

*
woda infiltracyjna 2 procesy robocze 3 mm

Spietrzajgca sie woda infiltracyjna
glebokos¢ posadowienia = 3 m
poziom wod gruntowych min. 300 mm
ponizej poziomu posadowienia

* nakladanie drugiej warstwy moze by¢ przeprowadzone metoda swieze na swieze
** przed nafozeniem kolejnej warstwy, poprzednia musi byé na tyle wyschnieta, aby nie doszlo
do jej uszkodzenia

2 procesy robocze**
wkladka 4 mm
wzmacniajgca

Wada grubowarstwowych mas bitumicznych jest konieczno$¢ zapewnienia odpowiedniej ochrony przed
niekorzystnymi czynnikami. Na etapie prowadzenia prac - ochrony przed warunkami atmosferycznymi, np.
deszczem, niska temperaturg (cho¢ niektére produkty mozna nanosi¢ nawet w temperaturze ok. 0°C),
silnym wiatrem czy nastonecznieniem. Natomiast po wyschnieciu - przed uszkodzeniem mechanicznym
oraz promieniowaniem UV.

Cementowo-polimerowe zaprawy uszczelniajace

Wykonanie bezspoinowej powtoki hydroizolacyjnej mozliwe jest réwniez przy zastosowaniu cementowo-
polimerowych zapraw uszczelniajacych (okreslanych réwniez jako szlamy lub mikrozprawy). Sa to
najczesciej przygotowane fabrycznie zaprawy, ktérych szczelnos¢ zapewniana jest dzieki odpowiednio
dobranemu stosowi okruchowemu oraz dodatkom hydrofobizujagcym. Materiat ten wystepuje w dwdéch
odmianach - sztywnej oraz elastycznej.

Sztywne zaprawy sg produktami jednokomponentowymi - ich przygotowanie wymaga jedynie dodania
odpowiedniej iloSci wody zarobowej. Zaprawy elastyczne sg dodatkowo wzbogacone o wodng dyspersje
tworzyw sztucznych i réwniez mogg stanowi¢ produkt jednosktadnikowy. Czesciej jednak dostarczane sa
jako wyréb dwukomponentowy - drugi, ptynny skfadnik stanowi dyspersja polimeréw - konfekcjonowany w
proporcji przygotowanej do obrébki.

Sztywne zaprawy uszczelniajgce moga by¢ uzywane jedynie do ochrony przed kapilarnym podcigganiem
wilgoci i to pod warunkiem zastosowania na sztywnym, nieodksztatcalnym podtozu. Z tego powodu do
izolacji przyziemnych czesci budynkéw czesciej stosowane sg zaprawy elastyczne. Zaprawa uszczelniajaca
moze réwniez stanowi¢ podtoze pod dalsze warstwy, np. oktadziny ceramiczne, dlatego tez szczegélnym
powodzeniem cieszy sie w przypadku uszczelniania cokotowej strefy budynku. Sposéb aplikacji uzalezniony
jest od konsystencji zaprawy. Materiat nanosi sie pedzlem, poprzez szpachlowanie lub tez przy uzyciu
odpowiedniego agregatu. Nalezy nanie$¢ minimum dwie, a w przypadku
wody wywierajgcej cisnienie oraz izolacji poziomych i ptaszczyznowych ponizej poziomu gruntu minimum
trzy warstwy, w taki sposéb, aby po wyschnieciu catkowita grubos¢ powtoki wynosita:

B > 2,0 mm dla wilgotnosci gruntu oraz niespietrzajacej sie wody infiltracyjnej
B > 2,5 mm przy spietrzajacej sie wodzie infiltracyjnej oraz wodzie pod cisnieniem.

Powtoki z uszczelniajgcych zapraw cementowo-polimerowych odporne sg na wiekszos¢ agresywnych
oddziatywan Srodowiska, nalezy je jednak chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Krystaliczne zaprawy uszczelniajace

Odmiennym, od opisanych powyzej materiatéw, sposobem dziatania charakteryzuja sie krystaliczne
zaprawy uszczelniajace. Na skutek reakcji chemicznej aktywnej zaprawy/domieszki dochodzi do
wytworzenia w porach oraz kapilarach nierozpuszczalnych struktur krystalicznych, ktére powstaja przy
obecnosci wody oraz nieshydratyzowanych skfadnikéw zaczynu cementowego (jonéw wapnia). Wielkos¢
tworzacych sie krysztatéw (od 3 do 4 /um) pozwala im wnikng¢ w strukture betonu zabezpieczajac ja przed
przenikaniem wody, nie hamujac przy tym dyfuzji pary wodne;j.

Zaprawy krystaliczne wystepujg w kilku odmianach i mogg by¢ stosowane jako [5]:

B zaprawa do nakfadania powierzchniowego (recznego lub mechanicznego)



B posypka uszczelniajgca (niekiedy wcierana mechanicznie) na poziomych powierzchniach swiezo
uktadanego betonu
B zaprawa naprawcza - do uszczelniania rys i peknie¢, wypetniania ubytkéw czy wykonywania faset i
wyoblen
B szybkosprawna zaprawa tamponazowa do tamowania miejscowych (najczesciej punktowych)
przeciekéw, réwniez pod cisnieniem.

Zaprawy te moga byc¢ stosowane na wilgotnych podtozach bez specjalnego jego przygotowania, a takze nie
wymagajg pdzniejszej ochrony przed uszkodzeniem (np. na etapie zasypywania wykopu). Wykazujg sie
wysoka wodoszczelnoscig oraz ochrong zaréwno przed dodatnim jak i negatywnym dziataniem cisnienia
wody (mozna je stosowaé na wewnetrzne powierzchnie $cian fundamentowych). Podkreslenia wymaga

réwniez fakt, iz struktury krystaliczne moga zamykac rysy powstate juz po natozeniu powtoki
uszczelniajgcej, o ile szerokos¢ powstatych rys nie jest wieksza niz 0,3-0,4 mm. Czas zamykania takiej rysy
przez tworzace sie krysztaty wynosi jeden do dwdch miesiecy.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze uszczelnienie krystaliczne aktywne wystepuje wytgcznie w obecnosci wilgoci i/lub
wody, dlatego tez tego typu zaprawy nalezy stosowac wytgcznie na powierzchniach narazonych na state

zawilgocenie.

Rolowe materiaty bitumiczne

Rolowe materiaty bitumiczne (papy) powstajg poprzez nasgczenie specjalnej osnowy masa bitumiczna.
Praktycznie nie stosuje sie juz osnowy z tektury. Zdecydowanie lepsze wtasciwosci wykazujg papy na
osnowie z wtdkna szklanego, a najwieksza popularnoscia ciesza sie modyfikowane tworzywami sztucznymi
(dodatek polimeréw umozliwia m.in. na polepszenie elastycznos$ci w niskiej temperaturze oraz zwieksza
odpornos¢ na starzenie) termozgrzewalne papy na osnowie z wtdékna szklanego lub poliestrowego. Papy
stosowane sg m.in. przy wykonywaniu uszczelnieh przyziemnych czesci budynkéw w obszarze
wystepowania cisnienia hydrostatycznego, zaréwno krétko- jak i dlugotrwatego.

Papy asfaltowe sprawdzaja sie zwtaszcza w przypadku wykonywania warstw izolacyjnych na duzych
rownych ptaszczyznach, pozbawionych miejscowych zagtebien lub karbéw. Z kolei ich wada jest
skomplikowana obrdbka tzw. miejsc krytycznych czy tez trudnos¢ zapewnienia catkowitego zespolenia z
podtozem.

Ciekawg odmiang rolowych materiatéw bitumicznych sg bitumiczne membrany samoprzylepne, okreslane
potocznie skrétem KSK (od niem. Kalkselbstklebebahnen). Zazwyczaj sktadaja sie z pasma uszczelniajgcego
potaczonego z bitumiczng warstwg klejgca [1], dzieki czemu sg materiatem wyrézniajgcym sie niezwykle
tatwg obrdbka. Izolacje KSK znajdujg zastosowanie jako ochrona budynku przed wilgotnoscig z gruntu oraz
woda niewywierajacg cisnienia hydrostatycznego. Membrany te sa cienkie i gietkie, dzieki czemu pozwalaja
tatwo obrabia¢ wszelkie wystepy oraz naroza, a natychmiast po przyklejeniu izolacja odporna jest na
dziatanie wody. Materiat charakteryzuje sie ponadto znacznym wydtuzeniem przy zerwaniu (200%), dzieki
czemu doskonale mostkuje wszelkie zarysowania podtoza [3]. Wadg membran KSK jest to, ze tatwo ulegajg
uszkodzeniom oraz z reguty sg bardzo wrazliwe na dziatanie promieniowania UV.




Fot. 1. Wznoszenie nowego budynku w trudnych warunkach gruntowo-wodnych Fot. 2. Skutki nieprawidtowego wykonania hydroizolacji Scian fundamentowych

Membrany uszczelniajace z tworzyw sztucznych

Alternatywa dla pap asfaltowych sa membrany uszczelniajace z tworzyw sztucznych, tzw. folie. Materiaty te
wykonywane sg gtéwnie z polietylenu, polipropylenu oraz polichlorku winylu (PVC) w formie
cienkowarstwowych (od 0,2 do 1,0 mm) arkuszy, tasm i brytéw. Folie sg niezwykle wrazliwe na rozdarcie
oraz przebicie, dlatego tez zbroi sie je siatkami z twardego polietylenu lub polipropylenu.
Membrany z tworzyw sztucznych wykazujg sie catkowitg nieprzepuszczalnoscia dla wody, niemniej
wykonanie skutecznej izolacji przy ich zastosowaniu wymaga duzej precyzji i umiejetnosci. Wystepuje
bowiem znaczne ryzyko miejscowych nieszczelnosci, np. w wyniku miejscowego niedogrzania, co moze
prowadzi¢ do niekontrolowanego rozptywu wody po podtozu [3].

Duzg popularnoscia ciesza sie tzw. folie kubetkowe, czyli wyttaczane membrany z wysokoudarowego
polietylenu lub poliolefinu. Stosuje sie je zazwyczaj do wykonywania warstw filtracyjnych i/lub drenazowych
lub tez do ochrony izolacji wykonanych z elastycznych mas powtokowych (cienko- lub grubowarstwowych).
Mimo, Zze charakteryzuja sie wysokg wytrzymatoscia (mechaniczng oraz chemiczng), z uwagi na trudnos¢
zapewnienia szczelnosci na obrzezach oraz ztgczach poszczegdlnych arkuszy, nie zaleca sie stosowania
tego materiatu jako samodzielnej warstwy uszczelniajgcej.

Bentonit sodowy

Zastosowanie w budownictwie bentonitu sodowego jako materiatu izolacyjnego wynika z cechy specyficznej
tego mineratu, jaka jest silna wtasciwos¢ absorpcyjna. W kontakcie z woda bentonit moze zwigzac jej od
pieciu do siedmiu razy wiecej niz wynosi jego ciezar, zwiekszajac réwnoczesnie swojg objetos¢ o dwanascie
do pietnastu razy. W wyniku tego procesu powstaje zelowa powtoka bentonitowa, blokujgca dalszg
infiltracje wody [1]. Bentonit wykorzystywany jest do wykonywania materiatéw izolacyjnych w postaci
paneli, membran, mat, tasm lub tez luznego granulatu.

Hydroizolacje bentonitowe, podobnie do krystalicznych zapraw uszczelniajgcych, majg tzw. zdolnos¢
samouszczelniania. W przypadku powstania ubytkéw, zostajg one wypetnione bentonitem, dzieki jego
zdolnosciom pecznienia, czego konsekwencja jest mozliwos¢ uszczelnienia niewielkich zarysowah betonu
powstatych juz po wykonaniu hydroizolacji. Podobnie jak zaprawy krystaliczne, bentonit nalezy stosowac
wytacznie na powierzchniach majacych staty kontakt z woda i/lub wilgocia.
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Rys. 2. Zjawisko samouszczelniania bentonitu



Dzieki wtasciwosciom peczniejgcym bentonitu, mozna bez wiekszych trudnosci zapewni¢ szczelne
pofaczenie z innymi materiatami hydroizolacyjnymi, np. w nowym i istniejgcym budynku. Mozliwe jest
rowniez wykonanie potgczenia uszczelniajgcego w strefie wody napierajgcej bez koniecznosci zastosowania

kosztownych konstrukcji z kotnierzy zaciskowych [1].

Tablica 3. Wady i zalety réznych materiatéw hydroizolacyjnych

Matariat

Cienkowarstwowes Zolacjs
biturmicene

Masy KMB

Mineraine zaprawy
uszezelniajges

Faprawy kiyslaboome

Papy

Membrany samoprzylepne

Folie

lzolacje bentonitows

Zagtosowania

Zolacis przaciwwilgociows

molacje przachwilgociowe
oraz prrechvwodne

zolacie przeciwwilgociows
oraz przecihvwodns

rolacje preaciwwilgocicwe
oraz prreckvwodne

zolacie preeciwwilgociows
oraz prZzecihvwodne

izolacis preaciswilgociows

oraz przechvwodne

izolacje przeciwwilgosiowe
oraz przechwodne

iZolacjs przeciwwilgociowes
traz preechweodnes

Zalaty
prosta obribka

bezszwowa powloka, pelns zespolenie
z podiozem, Zdolnodd mostkowania rys,
latwa obribka migse kytyoemych
na matowo-wilgotne podioza

dobra preyerspnods do podicia (rdawnisk
matowo-wilgotnego), nieskomplikowana
obrdbka migjgc krytyeznych, stanowig podinZe
pod dalsze warshwy, olwarle na dyluzje pary
wodne| i dwuthenku wegla

wysoka wodoszozelinost orar wylrzymalosds,
rdolnoddt uszozelniania rys

wysoka wytrzymaloss na parcie wody
orag wysoka wytrzymalosE mechaniczna

proata obrdbka, wysoka elastpernods,

natychmiastowa odpomoss na dzialanie wody

znaczna wytrzymaloss — mechaniczna
i chamiczna (folie kubalkowe)

zdolnodd do samouszczalniania, wysoka
adpomadd na ohaigzenia machanicane
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