tozyska mostowe - kontrola podczas
eksploatac

tozyska sa waznym i wrazliwym elementem konstrukcji mostowej. Z tego wzgledu ich
odpowiednia trwatos¢ i niezawodnos¢ decyduja o warunkach eksploatacji obiektow mostowych.

Wstep

Poczawszy od lat 50. i 60. ubiegtego wieku zaczeto stosowac nowatorskie rozwigzania tozysk [1-3, 10].
tozyska tradycyjne (watkowe, wahaczowe, stalowe liniowo- i punktowo-styczne, przeguby betonowe)
odchodzity w przesztos¢ [11]. Zmienity sie wymagania dotyczace projektowania, wykonywania oraz
wbudowywania tozysk mostowych.

Poza tradycyjnymi gatunkami stali zwyktej i podwyzszonej wytrzymatosci oraz staliwa, we wspétczesnych
tozyskach spotykamy materiaty, ktérych dawniej w mostownictwie nie stosowano. Zaliczamy do nich: stal
nierdzewng (austenityczng), smar silikonowy, policzterofluoroetylen (PTFE) czyli teflon, materiaty
kompozytowe, a takze elastomery takie jak kauczuk syntetyczny i naturalny oraz poliuretan.
Wspoétczesne tozyska mostowe sg urzgdzeniami mechanicznymi, a nie elementami budowlanymi za jakie
uwazano tozyska tradycyjne. Wymagania wobec nich sa zatem wieksze i innego rodzaju. Brak koncentrac;ji
naprezeh oraz przekazywanie dociskéw na duzych powierzchniach sprawiajg, ze uszkodzenia lub wady
tozysk rzadko prowadza do katastrof konstrukcji mostowych. Mogg jednak powodowac szybsze zuzycie ich
elementéw. Prowadzi¢ to moze do potozyska gorszenia warunkéw podparcia przeset mostowych, a w
skrajnym przypadku nawet do blokady przemieszczen i obrotéw.

Podziat tozysk ze wzgledu na funkcje

W zaleznosci od rodzaju przejmowanych przemieszczen liniowych (przesuwoéw) tozyska dzielg sie na:
B nieprzesuwne (state), w szczegdlnym przypadku sg nimi takze tozyska blokujace
B jednokierunkowo przesuwne, w szczegdlnym przypadku sg nimi takze tozyska prowadzace
B wielokierunkowo przesuwne (swobodne).

W zaleznosci od rodzaju przejmowanych przemieszczen katowych (obrotéw) tozyska dzielg sie na:
B punktowo-przechylne, zapewniajgce obroty we wszystkich ptaszczyznach
Bl liniowo-przechylne, zapewniajace obroty w okreslonym kierunku.

Przenoszenie przez tozyska sit i przemieszczen wigze sie z pokonywaniem oporéw. Ze wzgledu na rodzaj
opordéw wyrézniamy:
B fozyska, w ktérych wystepuje tarcie posuwiste lub potoczyste
B tozyska, ktérych dziatanie jest zwigzane z wystepowaniem odksztatcen sprezystych,
ktérych przesuniecia oraz obroty nie s uwarunkowane pokonaniem oporéw tarcia.

Podziat tozysk ze wzgledu na budowe

Z uwagi na budowe i zastosowane materiaty wyrézniamy nastepujace rodzaje tozysk:
B stalowe punktowo- i liniowo-styczne
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Eksploatacja tozysk - zasady ogéine

Podczas rutynowych kontroli tozysk nalezy podawac w szczegdlnosci: wartosci luzéw w prowadnicach,
wielkos¢ wystepu arkusza PTFE poza osadzenie, stan odkrytej powierzchni ptyty slizgowej ze stali
austenitycz-nej (odchylenia od ptaszczyzny, niedostatki zamocowania, uszkodzenia korozyjne) oraz czy
wzgledne potozenie ruchomych czesci tozyska odpowiada temperaturze otoczenia. Nalezy zwracac takze
uwage na wszelkie nienormalne odksztatcenia lub uszkodzenia sgsiadujgcych z tozyskiem powierzchni
podpdr i dolnej czesci przesta.

Wymagania wobec tozysk mostowych [6, 7] odnoszg sie do kontroli:

B atestéw materiatowych
B wykonania fozysk i ich elementéw przed ustawieniem na podporach
B wbudowywania tozysk na podporach
B zachowania tozysk podczas eksploatacji obiektu.

Powierzchnie slizgowe tozysk, uszczelki, fartuchy ochronne, skale i wskaZniki oraz zabezpieczenie
antykorozyjne sg podatne na dziatania wandalizmu. Powinny by¢ zatem odpowiednio chronione przez
utrudniony do nich dostep lub zabezpieczenie.

Odbior tozysk w wytworni
Celem kontroli tozysk w wytwérni jest sprawdzenie czy spetniaja one wymagania normy PN-EN 1337 [4, 5].
Wyjatkowo kontrole mozna przeprowadza¢ na budowie w obecnosci przedstawiciela producenta i
upowaznionej jednostki badawczej. Kontroli podlegajg z reguty tylko te parametry, ktére maja istotny
wptyw na prawidtowg prace i trwatos¢ tozysk. Wyniki kontroli nalezy zestawi¢ w arkuszu, ktérego wzorzec
zawiera Zatgcznik B w PN-EN 1337-10. Dane z arkusza powinny by¢ poréwnane z danymi w formularzu
zaktadowej kontroli jakosci tozysk i dotgczone do dokumentacji budowy.

0dbiér tozysk na budowie
Wraz z tozyskami na budowe powinny by¢ dostarczone kopie aktualnych atestéw materiatowych wszystkich
podstawowych materiatéw uzytych do wytworzenia tozyska. Atesty materiatowe powinny by¢
potwierdzeniem wtasciwosci materiatowych poda-nych w normie PN-EN 1337 [6].

Kontrola zabezpieczenia tozysk przed korozja i zanieczyszczeniami
Wszystkie elementy stalowe tozysk narazone na korozje i niekontaktujace sie bezposrednio z betonem, a
takze 50 mm pas na skraju powierzchni ptyty przeznaczonej do zabetonowania, nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjg wielowarstwowg powtoka ochronng grubosci nie mniejszej od 200 mm.
W tozysku nieprzesuwnym miedzy kotnierzem pierscieniowym ptyty gérnej a cylindrem tozyska garnkowego
lub ptaskowklesta ptyta podstawy tozyska soczewkowego powinno znajdowac sie uszczelnienie z pianki z
tworzywa sztucznego (np. poliestrowej).

Powierzchnie slizgowe fozysk jedno- oraz wielokierunkowo przesuwnych nalezy zabezpieczy¢ przed
zanieczyszczeniami i uszkodzeniami fartuchem z tworzywa sztucznego (fot. 1). Fartuch ten powinien by¢
wystarczajgco gietki, w celu umozliwienia ogledzin powierzchni $lizgowych oraz pomiaru wysokosci
wystepu arkusza PTFE poza osadzenie. Powinien on by¢ mocowany na obrzezu gérnej ptyty Slizgowe;.



R A A
Fot. 1. Przyktad prawidtowo zabezpieczonego tozyska garnkowego

Kontrola oznakowania i wyposazenia
tozysko powinno by¢ zaopatrzone w tabliczke znamionowa, podajaca jego charakterystyczne dane: nazwe
producenta, typ i numer fozyska, rok produkcji, zatozony przesuw i wstepne ustawienie czesci ruchomych, a
takze numer normy i certyfikatu. Na wierzchu tozyska powinny znajdowac sie oznaczenia podajgce numer
typu tozyska, pozycje ustawienia w konstrukcji, osie konstrukcji i tozyska, projektowany kierunek
przemieszczenia i ewentualnie wartos¢ wyprzedzenia oraz ciezar tozyska. Jezeli projektowane
przemieszczenie na tozysku przesuwnym jest wieksze od 20 mm, wéwczas tozysko to powinno by¢
zaopatrzone we wskaznik i skale przemieszczen. Wskazniki te moga by¢ mocowane dopiero po ustawieniu
tozyska w pozycji projektowane;.

Kontrola tozysk elastomerowych
Kontrola tozysk elastomerowych podczas eksploatacji polega na:
W ogledzinach ich powierzchni zewnetrznych
B ocenie réwnomiernosci watkéw wybrzuszenia poszczegdlnych warstw elastomeru na wysokosci tozyska
B pomiarze potozenia tozyska wzgledem ciosu lub odsadzki
B pomiarze obrotu tozyska w obu kierunkach osi gtéwnych (rys. 1a)
B pomiarze odksztatcenia postaciowego (rys. 1b).
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Rys. 1 a, b. Kontrola odksztatcenia tozyska elastomerowego wedtug PN-EN 1337-10

W przypadku stwierdzenia kruchosci, mieknienia lub kleistosci elastomeru, a takze obecnosci siatki spekan
powierzchniowych, fozysko nalezy wymieni¢. Obecnos¢ peknie¢ wynikajacych na ogét z przecinania
elastomeru przez ostre krawedzie blach zbrojenia dyskwalifikuje tozysko, jezeli pekniecia te znajduja sie na
dtugosci wiekszej niz potowa dtugosci boku i odstaniajg blachy zbrojenia. Nadmierne, nieregularne
wybrzuszenia na powierzchniach bocznych Swiadczag o wadliwej konstrukcji fozyska lub braku wtasciwej



wulkanizacji. tozyska takie majg mniejszg nosnos¢ i powinny by¢ wymienione. Réznica w obrazach
powierzchni bocznych sasiadujgcych ze sobg tozysk, polegajaca na tym, ze jedno z tozysk ma regularnie
rozmieszczone wybrzuszenia a drugie ich nie ma, Swiadczy o przecigzeniu tozyska z wybrzuszeniami.
Przecigzenie to moze wynika¢ badz z nieréwnego ustawienia wysokosciowego tozysk, réznej ich wysokosci
ewentualnie z podatnosci poprzecznicy podporowej lub samej podpory.
Nieréwnomiernos¢ odksztatcen elastomeru na powierzchniach bocznych moze by¢ spowodowana
nieréwnolegtoscig powierzchni docisku, badZ samego bloku elastomerowego, badz powierzchni podpory i
spodu przesta bedacych w kontakcie z tozyskiem. Odksztatcenie postaciowe bloku elastomerowego jest
wowczas grozne, gdy przemieszczenie gérnej powierzchni wzgledem dolnej jest wieksze od 0,7 grubosci
warstw elastomeru w tozysku. W przypadku stwierdzenia przekroczenia tej wartosci, tozysko takie nalezy
odcigzy¢ przez uniesienie przesta na podporze. Przy niewielkim docisku nadmierne odksztatcenie
postaciowe tozyska niekotwionego moze prowadzi¢ takze do poslizgu tozyska wzgledem ciosu lub odsadzki.

Kontrola elementéw slizgowych

Elementy $lizgowe sg wazng czescig konstrukcji tozysk przesuwnych. Podczas eksploatacji powinna by¢
kontrolowana wysoko$¢ wystepu PTFE ponad jego osadzanie. Jezeli jest mniejsza od 0,5 mm, to istnieje
zagrozenie kontaktu elementéw stalowych tozyska. Natomiast luz miedzy elementami slizgowymi
prowadnic (fot. 2) powinien spetnia¢ wedtug PN-EN 1337-2 warunek:

c<10mm+L,/1000 mm

w ktérym:
« - dtugos¢ paska PTFE lub materiatu kompozytowego [mm].

Kontrola tozysk garnkowych

Kontrola tozysk garnkowych (fot. 3) podczas eksploatacji polega na:
B ocenie stanu podlewek i nadlewek
W pomiarze kata obrotu ttoka wzgledem cylindra (rys. 2)
B pomiarze zagtebienia ttoka w cylindrze
B ocenie stanu zakotwien dolnych i gérnych.
Przekroczenie dopuszczalnego kata obrotu ttoka wzgledem cylindra, wynoszacego 0,003 rad moze
prowadzi¢ do zablokowania mozliwosci obrotu ttoka w czasie eksploatacji obiektu lub/i do wycisniecia
elastomeru na zewnatrz cylindra.
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Rys. 2. Kontrola obrotu ttoka tozyska garnkowego podczas eksploatacji wedtug PN-EN 1337-10

Kontrola tozysk soczewkowych

Kontrola tozysk soczewkowych (fot. 4) podczas eksploatacji polega na:
W ocenie stanu podlewek i nadlewek
B pomiarze kata obrotu soczewki lub ptyty gérnej (w tozysku nieprzesuwnym) wzgledem ptyty dolnej (rys.



3)
B pomiarze w 4 punktach szczeliny miedzy ptyta gérna i dolng
B ocenie stanu zakotwien dolnych i gérnych
W pomiarze wystepu arkusza wklestego PTFE poza osadzenie (rys. 3).
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Rys. 3. Kontrolowane parametry tozyska soczewkowego wedtug PN-EN 1337-10
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Fot. 3. Ustév&ienie tozyska garnkowego w czasie budowy
obiektu

Fot. 2. Widok kanatu prowadnicy w tozysku jednokierunkowo przesuwnym

Kontrola tozysk prowadzacych lub blokujacych

Kontrola tozysk prowadzacych lub blokujgcych podczas eksploatacji polega na:
M ocenie stanu zakotwien dolnych i gérnych
W pomiarze luzu poprzecznego miedzy powierzchniami prowadzacymi (rys. 4)
W pomiarze kata obrotu ptyty gérnej wzgledem piyty dolnej
W pomiarze wystepu paskéw PTFE poza osadzenie.
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Rys. 4. Kontrola potozenia prowadnicy w kanale tozyska prowadzacego wedtug PN-EN 1337-10

W przypadku gdy luz poprzeczny s; = S; . + S3 max W 0ObU Szczelinach prowadnicy na obu jej koficach (rys.
4) przekracza warto$¢ 2 mm, to nalezy wymieni¢ elementy $lizgowe prowadnicy, a gdy to nie poprawi
sytuacji - wymienic¢ caty element tozyska, np. gérna ptyte Slizgowa.
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Rys. 4. Kontrola potozenia prowadnicy w kanale tozyska prowadzacego wedtug PN-EN 1337-10

Niedopuszczalny jest przeswit w pionie s,, lub s,, miedzy ptyta gérna a dolng ponizej 10 mm, istnieje
woéwczas ryzyko zablokowania tozyska i uniemozliwienia przesuwu.
Jezeli wystep h;_;min i Dy.S3max PasSka PTFE poza osadzenie (o ile takie rozwigzanie przyjeto w prowadnicy)
jest mniejszy od 0,5 mm, to element $lizgowy wymaga wymiany. Grozi to bowiem zwiekszeniem oporéw
tarcia w prowadnicach.
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Fot. 4. Montaz najwiekszego w Polsce tozyska soczewkowego 0 no$nosci 110 MN
Normalizacja tozysk

Norma PN-EN 1337 ,tozyska konstrukcyjne” jest obecnie podstawowym dokumentem gwarantujgcym
jakos¢ wykonania i niezawodnos¢ pracy wspétczesnie stosowanych fozysk w mostownictwie [8, 91.
Poszczegdlne czeSci majg status norm zharmonizowanych, co oznacza, ze ich stosowanie jest obowigzkowe
oraz niezharmonizowanych - obowigzujgcych tylko, wtedy gdy zostang zalecone przez kraje cztonkowskie
CEN lub sg powotane w innych normach zharmonizowanych. Zgodnos$¢ z norma zharmonizowana jest
oznaczana na tozysku znakiem CE. Oznaczenie to nie jest tylko stwierdzeniem zgodnosci, ale takze atestem
jakosci danego wyrobu o wiekszej wadze niz znak 1ISO 9001. Normy niezharmonizowane, a wiec Czesci 1, 2,
9, 10 11 odnosza sie do zasad projektowania lub czesci sktadowych tozysk.

Aby uzyskac znak CE producent powinien by¢ zatwierdzony przez organ notyfikowany (ministerstwo,
uczelnie lub laboratorium zatwierdzone przez CEN). Przed wydaniem aprobaty przez organ notyfikowany
przeprowadzana jest przez producenta tozysk Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) oraz wstepne badania
typu przewidziane w odpowiedniej czesci PN-EN 1337. Zaktadowa Kontrola Produkcji powinna by¢
prowadzona w regularnych odstepach czasu i obejmowac¢ nastepujgce czynnosci:

B specyfikacje i sprawdzenie surowcéw oraz materiatéw
B kontrole i badania biezace podczas produkcji z czestoscig okreslong w odpowiedniej czesci PN-EN 1337
B kontrole i badania gotowych wyrobéw z czestoscig okreslong w odpowiedniej czesci PN-EN 1337.

Tablica 1. Podziat normy PN-EN 1337 na czesci



1 Postanowienia ogdlne PN-EN 1337-1:2003
2 Elementy slizgowe PN-EN 1337-2:2005
3 tozyska elastomerowe PN-EN 1337-3: 2010
- tozyska walkowe PN-EN 1337-4:2010
5 t ozyska garnkowe PN-EN 1337-5:2010
6 t ozyska wahaczowe PN-EN 1337-6:2010
7 t oryska steryczne i cylindryczne z PTFE PN-EN 1337-7:2010
8 t ozyska prowadzgce | fozyska blokujgce PN-EM 1337-8: 2008
2 Zabezpieczenie PN-EN 1337-9:2001
10 Przeglady 1 utrzymanie PM-EN 1337-10:2005
1 Transport, magazynowanie | ustawianie PM-EN 1337-11:2001

Znak CE oznacza, ze tozysko zostato wyprodukowane i zbadane zgodnie z odpowiednig czescig PN-EN 1337.
Wedtug przepiséw CEN odbiorca takich tozysk nie powinien wymaga¢ dodatkowych badan lub kontroli w
celu sprawdzenia ich zgodnosci z norma. Ma natomiast prawo stawia¢ tozyskom dodatkowe wymagania,

ktérych sprawdzenie moze wymagac dalszych badan lub weryfikacji.

dr inz. Andrzej Niemierko
Instytut Badawczy Drég i Mostow
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