Osuszanie powietrza w wentylacji |
klimatyzacji

Osuszanie powietrza w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych mozna prowadzi¢ metoda
kondensacyjng, czyli poprzez wykroplenie wilgoci z powietrza na zimnych powierzchniach, lub sorpcyjng w
wyniku pochtoniecia jej przez substancje o wiasciwosciach higroskopijnych. Osuszanie jest, obok
ogrzewania, nawilzania i chtodzenia, jedng z elementarnych przemian sktadajgcych sie na procesy
uzdatniania powietrza wilgotnego w wentylacji i klimatyzacji. Polega ono na usuwaniu z powietrza wilgoci,
co skutkuje obnizeniem jej zawartosci (tzw. wilgotnosci wtasciwej), definiowanej jako masa wilgoci
przypadajgca na jednostke masy powietrza suchego. Nie nalezy tej przemiany myli¢ ze zmnigjszeniem
wilgotnosci wzglednej powietrza, wyrazonej w procentach, co moze by¢ osiggniete na przyktad przez jego
ogrzewanie przy zachowaniu statej zawartosci wilgoci. Przy osuszaniu natomiast wilgotnos¢ wzgledna moze
rosng¢, malec lub pozostawac bez zmiany.

W systemach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych proces ususzania odbywa sie najczesciej z zastosowaniem
metody kondensacyjnej lub sorpcyjnej. Jako osuszacze kondensacyjne powszechnie sg stosowane réznego
typu chtodnice, natomiast jako osuszacze sorpcyjne - rotory adsorpcyjne z silikazelem badz urzadzenia
absorpcyjne z chlorkiem litu. Dla zapewnienia ciggtosci procesu osuszania nasycone wilgocig sorbenty
muszg by¢ poddane regeneracji przez ogrzanie, co wigze sie z duzym naktadem energii ciepine;j,
doprowadzanej tradycyjnie przez nagrzewnice. Dla ograniczenia jej zuzycia do uktadéw osuszaczy
wprowadzono rézne nowoczesne rozwigzania, w tym odzysk wewnetrzny, pompe ciepta, a takze
wykorzystano energie solarna.

POTRZEBA OSUSZANIA POWIETRZA W WENTYLAC]I LUB KLIMATYZAC]I
Wsréd przyczyn, dla ktérych powietrze trzeba osuszaé, wymieni¢ mozna 3 podstawowe:
B Duza zawarto$¢ wilgoci w nawiewanym powietrzu zewnetrznym.
Taka sytuacja zachodzi w naszych warunkach klimatycznych w lecie, gdy zawartos¢ wilgoci w powietrzu
zewnetrznym wynosi okoto 14 g/kg powietrza suchego. Zblizona warto$¢ powinna by¢ utrzymywana w
klimatyzowanym obiekcie dla zachowania warunkéw komfortu cieplnego. Wobec wystepowania zyskéw
wilgoci w pomieszczeniu pocigga to za sobg konieczno$¢ zmniejszenia tej zawartosci w powietrzu
nawiewanym. Dla poréwnania zawartos¢ wilgoci w powietrzu zewnetrznym w okresie zimowym przy

temperaturze w okolicach 0°C wynosi okoto 3 g/kg powietrza suchego. Wtedy oczywiscie zalecane jest

nawilzanie powietrza wentylacyjnego.

Bl Duze zyski wilgoci w pomieszczeniu.

Im wieksze sg te zyski, tym wiecej wilgoci nalezy odprowadzi¢ w centrali wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej
Z nawiewanego powietrza albo bezposrednio z powietrza z pomieszczenia, aby nie dopuscic¢ do
nadmiernego zawilgocenia obiektu. W przeciwnym razie skutkuje to pogorszeniem warunkdéw eksploatacji
budynku (m.in. wykraplaniem wilgoci na powierzchni przegréd i wyposazenia, a przez to ich niszczenie,
zagrzybienie) oraz samopoczucia przebywajgcych w nim ludzi. Przyktadem obiektéw narazonych na zbyt
duze zyski wilgoci moga by¢ hale ptywalni w okresie letnim, stacje pomp i hydroforowe, fazienki,
laboratoria, pralnie.

B Specyficzne wymagania wilgotnoSciowe pomieszczen.

W niektérych pomieszczeniach ze wzgledu na magazynowane towary, pracujace urzadzenia, zachodzace
procesy, czy zimne powierzchnie, wymagana jest niska lub scisle okreslona zawarto$¢ wilgoci w powietrzu.
Przyktadem moga tu by¢: przemyst spozywczy i wymagana bardzo niska zawartos$¢ wilgoci w powietrzu np.
przy produkcji suchego makaronu, przemyst elektroniczny i zapobieganie uszkodzeniom wrazliwych na
wilgo¢ podzespotéw elektronicznych, laboratoria farmaceutyczne, niektére obiekty muzealne, archiwa, a
takze hale lodowisk, gdzie nie mozna dopusci¢ do powstawania mgty nad lodem i narastania lodu na
powierzchni tafli.

SPOSOBY OSUSZANIA POWIETRZA
Po osuszeniu powietrze moze uzyskiwac rézne stany, jesli chodzi o temperature, wilgotnos¢ wzgledng i



entalpie, co jest zwigzane przede wszystkim ze sposobem realizacji tej przemiany. W zaleznosci od
oczekiwanego stanu powietrza stosowane sg w wentylacji i klimatyzacji dwie podstawowe jego metody.

Metoda kondensacyjna
Polega na wykropleniu wilgoci z powietrza, co - mozna powiedzie¢ - jest produktem ubocznym chtodzenia
powietrza. W wentylacji i klimatyzacji najczesciej nastepuje ono w wyniku kontaktu wilgotnego powietrza z
zimng powierzchnig. Jesli jej temperatura jest nizsza od temperatury punktu rosy tego powietrza, to
ochtodzeniu towarzyszy wykroplenie wilgoci. Metoda ta jest najczesciej wykorzystywana do ochtadzania i
osuszania powietrza zewnetrznego w klimatyzacji w lecie. Temperatura i zawarto$¢ wilgoci w powietrzu po
tej przemianie zalezy od temperatury powierzchni chtodzacej, ktéra nie powinna spas¢ ponizej 2-3°C, aby
unikng¢ zamarzania skroplonej wilgoci. Oznacza to, ze minimalnie zawartos¢ wilgoci w powietrzu
osuszonym ta metodg moze wynosic¢ okoto 5 g/kg powietrza suchego. Ponadto w wyniku tej przemiany
nastepuje znaczny spadek temperatury powietrza, co wigze sie w wielu przypadkach z koniecznoscia
dogrzania powietrza przed doprowadzeniem do pomieszczenia.

Metoda sorpcyjna
Polega na pochtanianiu pary wodnej z powietrza przez substancje o wiasnosciach higroskopijnych, zwane
sorbentami. Jesli zachodzi potrzeba osuszenia powietrza ponizej 5 g/kg powietrza suchego albo powietrze
po przemianie powinno mie¢ wyzszg temperature od poczgtkowej bez stosowania dodatkowego
dogrzewania, to jest to mozliwe do osiggniecia dzieki zastosowaniu tej metody. W wentylacji i klimatyzacji
stosuje sie najczesciej dwa rodzaje sorbentéw.
Sorbenty state zazwyczaj sq adsorbentami, czyli pochtaniajg wilgo¢ powierzchniowo. Sg to ciata o bardzo
rozwinietej powierzchni, na ktérej zachodzi proces polegajgcy na powierzchniowym wigzaniu czasteczek
wody przez czasteczki ciata statego. Najczesciej stosowana jest adsorpcja fizyczna, czyli przy nawilzaniu
sorbentu nie zmienia sie jego budowa chemiczna, stan skupienia ani objetos¢. Powietrze w trakcie
osuszania traci ciepto skraplania pary wodnej. Procesowi adsorpcji towarzyszy jednak powstawanie ciepta
sorpcji, ktérego czes¢ przekazywana jest sorbentowi, a czes¢ (85%) osuszanemu powietrzu. llosci ciepta
dostarczone i odebrane powietrzu sg w przyblizeniu rowne i dlatego przemiana osuszania przebiega mniej
wiecej po linii statej entalpii, ale ze wzrostem temperatury powietrza o okoto 3 K na 1 g/kg powietrza
suchego odebranej wilgoci. Mozliwe jest osuszenie powietrza nawet do okoto 1 g/kg powietrza suchego.

Fot. 1. Adsorbenty stosowane do osuszania powietrza w wentylacji i klimatyzacji: a) silikazel [1], b) zeolit
Bayera [2]

Po nasyceniu adsorbentéw wilgocia mozna je zregenerowad, czyli usung¢ z nich wilgo¢ i w zwigzku z tym sg
materiatami wielokrotnego uzytku. Regeneracja polega zazwyczaj na ogrzewaniu przez przepuszczenie
goracego powietrza, ktérego temperatura wynosi 90-140°C.Najczesciej stosowane w wentylacji i



klimatyzacji adsorbenty to zel krzemionkowy (silikazel), wystepujacy w postaci ziaren o réznych
wielkosciach (fot. 1a) oraz zeolity Bayera, czyli syntetyczne glinokrzemiany alkaliczne lub wapniowe,
bardzo silnie porowate, zwane ,, wrzagcymi kamieniami” ze wzgledu na fatwos¢ oddawania wilgoci przez
kipienie pod wptywem ogrzania (fot. 1b). Szczegétowe informacje o wtasnosciach adsorbentéw znalez¢
mozna w [3].

Sorbenty ciekte sg absorbentami, czyli charakteryzuja sie zdolnoscig do pochtaniania catg swojg objetoscia
pary wodnej z wilgotnego powietrza. Substancje te cechujg sie niskim cisnieniem czastkowym pary wodnej
w warstwie granicznej nad ich powierzchnig, dzieki czemu mozliwy jest przeptyw wilgoci od powietrza do
cieczy. Towarzyszy temu powstawanie ciepta kondensacji pary wodnej oraz ciepta rozcienczania roztworu
absorbentu. Informacje o tych substancjach i wkasciwosciach roztworéw podane sg w [3]. Z punktu widzenia
wentylacji i klimatyzacji najlepsze cechy ma roztwér wodny chlorku litu i z tego powodu jest najczesciej
stosowany.

Za pomocg sorbentéw mozna realizowad przemiany osuszania powietrza o réznym przebiegu. Ich rodzaj i
parametry dobiera sie w zaleznosci od potrzeby, a mozliwosci sg tu znacznie wieksze niz w przypadku
adsorbentéw. Stan powietrza osuszanego po przemianie zalezy od: jego stanu poczatkowego oraz od

stezenia i temperatury roztworu absorbentu. Parametry te, fgcznie z czasem kontaktu, decydujg o
wzajemnym stosunku ciepta kondensacji pary wodnej i ciepta rozciehczania roztworu. Temperatura
powietrza osuszanego:

W rosnie, jesli temperatura powietrza i sorbentu sg sobie réwne lub gdy temperatura sorbentu jest wyzsza

niz powietrza;

B obniza sie, gdy temperatura roztworu jest znacznie nizsza niz temperatura powietrza i masa sorbentu

jest wieksza od masy powietrza;
M nie ulega zmianie, gdy temperatura sorbentu i powietrza sg sobie réwne, a masa sorbentu jest tak
dobrana, ze ciepto kondensacji pary wodnej réwnowazy ciepto rozciefczania roztworu.

W wyniku rozcienczenia wodg roztworu absorbentu powstaje tzw. roztwdér ubogi, 0 matym stezeniu.
Powoduje to zwiekszenie cinienia czgstkowego pary wodnej w warstwie granicznej nad jego powierzchnia,
co skutkuje zmniejszeniem lub catkowitym zahamowaniem przeptywu wilgoci z powietrza do roztworu. W
celu ponownego wykorzystania absorbentu roztwér trzeba zregenerowad, poprzez usuniecie z niego
zaabsorbowanej wody. Odbywa sie to w trzech etapach: ogrzewanie, zatezenie i chtodzenie roztworu, a
efektem jest ponowne uzyskanie tzw. roztworu bogatego, o duzym stezeniu.

URZADZENIA DO OSUSZANIA POWIETRZA
Urzadzenia osuszajgce mozna podzieli¢ na zainstalowane w centrali wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej oraz
dziatajgce bezposrednio w pomieszczeniu, kanatowo lub bezkanatowo. Inny podziat zalezy od zastosowane;j
metody osuszania.

Osuszacze kondensacyjne
Kondensacyjne osuszanie powietrza uzdatnianego w centralach klimatyzacyjnych jest realizowane na
powierzchniach chtodnic przeponowych. Ich niska temperatura jest efektem bezposredniego odparowanie
czynnika chtodniczego, np. freonu, lub przeptywu schtodzonej wody, lub wody z glikolem wewnatrz

chtodnicy. Przyktady realizacji takich przemian w okresie letnim mozna znalez¢ w [4]. Natomiast informacje
0 samych chtodnicach oraz zasady i przyktady ich doboru podano w [5]. Osuszanie powietrza moze takze

nastepowad bezposrednio w pomieszczeniu klimatyzowanym, w kontakcie z parownikiem klimatyzatora,

aparatu split badz rewersyjnej pompy ciepta [6].

Sa réwniez stosowane specjalne, przenosne, kondensacyjne osuszacze powietrza w pomieszczeniu. Pracuja
one na powietrzu obiegowym, tzn. pobierajg wilgotne powietrze i po osuszeniu wprowadzajg je z powrotem
do pomieszczenia. Wykroplenie wilgoci nastepuje na parowniku uktadu chtodniczego, ktéry wraz z
wentylatorem wchodzi w sktad tego urzgdzenia [7]. Osuszacze takie znajdujg zastosowanie np. w muzeach,
archiwach, suszarniach, ale takze przy pracach remontowo-budowlanych zwigzanych z suszeniem
posadzek, tynkéw. Przyktad ich doboru przedstawiono w [6].
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Fot. 2. Pokryte adsorbentem wypetnienie rotora sorpcyjnego [9]

Osuszacze sorpcyjne

Najczesciej obecnie stosowanym w wentylacji i klimatyzacji urzadzeniem do osuszania sorpcyjnego jest

rotor z adsorbentem, najczesciej silikazelem. Jest on zwigzany chemicznie z nieorganiczng wtdkning, z
ktérej jest wykonane wypetnienie rotora, dzieki czemu Srodek osuszajgcy nie jest przenoszony do powietrza

[8]. Wypetnienie sktada sie z warstw koncentrycznych oraz lezgcych pomiedzy nimi warstw falistych,

pomiedzy ktérymi przeptywa osuszane powietrze (fot. 2), co skutecznie zwieksza jego aktywng
powierzchnie kontaktu. Jednak po pewnym czasie osuszania powietrza adsorbent nasyca sie wilgocig i nie
jest w stanie dalej jej pochtania¢, wiec musi zosta¢ poddany regeneracji. Dlatego tez urzadzenie podzielone
jest na dwa sektory (rys. 1).
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Rys. 1. Schemat dziatania typowego adsorpcyjnego osuszacza powietrza wraz z drogg przeptywu wilgoci
(rys. autorki)

Powietrze osuszane przechodzi przez adsorbent znajdujacy sie w sektorze osuszania i oddaje mu wilgo¢,
dzieki czemu ulega osuszeniu. Rotor sie obraca i nawilzony adsorbent przenosi sie do sektora regeneracji,
gdzie przeptywa przez niego powietrze regeneracyjne, nagrzane w nagrzewnicy. Adsorbent oddaje wilgo¢

do powietrza i odzyskuje zdolno$¢ pochtaniania czgsteczek wody z powietrza podlegajgcego osuszaniu.

Ciggty obrét rotora zapewnia nieprzerwany proces adsorpcji/regeneracji. Nawilzone powietrze
regeneracyjne jest nastepnie usuwane na zewnatrz. Sektor regeneracji stanowi okoto 1/4 objetosci rotora.

Wystarcza to, aby strumien objetosci powietrza regeneracyjnego wynosit tyle co 1/3 strumienia objetosci



powietrza osuszanego. Widok i przekréj typowego rotora sorpcyjnego pokazano na fot. 3.

Fot. 3. Typowy osuszacz adsorpcyjny z rotorem: a) widok, b) przekréj [8]

Funkcje osuszacza adsorpcyjnego moze réwniez petni¢ regenerator obrotowy z wktadem higroskopijnym [4,
5], stosowany w klimatyzacji w okresie letnim m.in. do pochtaniania wilgoci z nawiewanego powietrza
zewnetrznego i przekazywania jej do powietrza wywiewanego, wyrzucanego na zewnatrz. W okresie
zimowym proces ten przebiega odwrotnie i urzadzenie stuzy do akumulowania wilgoci z powietrza
wywiewanego, a nastepnie oddawania jej suchemu powietrzu zewnetrznemu w celu jego nawilzenia. W
wentylacji i klimatyzacji stosuje sie réwniez osuszacze z sorbentami ciektymi, najczesciej z chlorkiem litu.
Przyktadowy schemat ideowy takiego urzadzenia pokazano na rys. 2. Sktada sie ono z osuszacza i
regeneratora i przedstawione jest na fot. 4 [11].
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Rys. 2. Schemat ideowy osuszacza absorpcyjnego (opracowanie autorki na podstawie [10])

Fot. 4. Widok osuszacza absorpcyjnego [11]

W osuszaczu bogaty roztwdr chlorku litu jest rozpylany w punkcie A na powierzchnie wezownicy chtodnicy
(punkt B), ktdra jest réwnoczesnie omywana przez powietrze osuszane, wdmuchiwane w punkcie 1 w
kierunku pionowym do géry. Roztwér jest schtadzany przez kontakt z wezownica, co utatwia pochtanianie
wilgoci z powietrza. Rezultatem tego procesu jest osuszone powietrze w punkcie 2 i roztwér ubogi w
punkcie C. W razie potrzeby mozna przeprowadzi¢ dalsze schtodzenie powietrza w chtodnicy kohcowe;j,
ktére nastepnie z punktu 3 jest kierowane do instalacji klimatyzacyjnej lub bezposrednio do pomieszczenia.



Roztwdr ubogi jest ttoczony przez pompe do rekuperatora, gdzie jest wstepnie podgrzewany. Nastepnie
przeptywa do regeneratora i jest rozpylany w punkcie D na wezownice nagrzewnicy (punkt E) i tam podlega
dalszemu ogrzaniu.

Powietrze regeneracyjne jest wdmuchiwane w punkcie 4 i przeptywa pionowo do géry przez te wezownice.
Zabiera przy tym czes¢ wody z rozpylonego roztworu, co skutkuje zwiekszeniem jego stezenia. Wilgotne
powietrze regeneracyjne jest odprowadzane na zewnatrz w punkcie 5. Natomiast powstaty gorgcy roztwoér
bogaty jest zbierany w punkcie F i stamtad ttoczony przez pompe do rekuperatora, gdzie jest ochtadzany.
Potem powraca do osuszacza i dzieki temu proces przebiega w sposéb ciagty.

SPOSOBY OGRANICZENIA ZUZYCIA CIEPLA PRZY REGENERAC)I SORBENTOW
Istotnym problemem w pracy osuszaczy powietrza jest duze zapotrzebowanie na ciepto do regeneracji
sorbentu. W zwigzku z tym stosuje sie rézne rozwigzania majace na celu zmniejszenie zuzycia energii
cieplnej, dostarczanej tradycyjnie przez nagrzewnice.

Rys. 3. Osuszacz adsorpcyjny z wewnetrznym odzyskiem ciepta i dwoma wentylatorami (1. rotor sorpcyjny:
1a) sektor osuszania, 1b) sektor regeneracji, 1¢) sektor chtodzenia; 2. wentylatory; 3. nagrzewnica); rys. na
podstawie [8]

W przypadku osuszaczy adsorpcyjnych jednym ze sposobdw jest wykorzystanie tak zwanego odzysku
wewnetrznego. Rotor sorpcyjny jest wtedy podzielony na 3 sektory: osuszania, regeneracji i chtodzenia
(rys. 3). Powietrze osuszane przeptywa przez sektor osuszania, oddajac wilgo¢ do sorbentu. Regeneracyjne
powietrze zewnetrzne przeptywa w pierwszej kolejnosci przez sektor chtodzenia, gdzie podlega wstepnemu
ogrzaniu, co pokrywa okoto 35% zapotrzebowania na ciepto. Nastepnie jest dogrzewane w nagrzewnicy
elektrycznej lub parowej do wymaganej temperatury. Potem dopiero przeptywa przez sektor regeneracji,
gdzie odbiera wilgo¢ od sorbentu i sie ochfadza. Tak wykorzystane powietrze jest wyrzucane wraz z
wilgocig na zewnatrz.

Analizujac ten proces od strony rotora sorpcyjnego, to najpierw zachodzi nawilzenie sorbentu do stanu
nasycenia przy kontakcie z powietrzem osuszanym w sektorze osuszania, potem po obrocie wypetnienie
podlega osuszeniu i ogrzaniu w sektorze regeneracji, a nastepnie w sektorze chtodzenia zachodzi obnizenie
jego temperatury, co jest zjawiskiem korzystnym z punktu widzenia przebiegu procesu osuszania
powietrza. Dzieki temu po wyjsciu z rotora jest ono chtodniejsze i bardziej osuszone niz w innych znanych



rozwigzaniach.
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Rys. 4. Osuszacz adsorpcyjny z wewnetrznym odzyskiem ciepta i jednym wentylatorem (1. rotor sorpcyjny:
1a) sektor osuszania, 1b) sektor regeneracji, 1¢) sektor chtodzenia; 2. wentylator; 3. nagrzewnica); rys. na
podstawie [8]

Stosowane sg réwniez osuszacze z odzyskiem wewnetrznym w wersji ze wspélnym wentylatorem dla
powietrza osuszanego i regeneracyjnego (rys. 4), zlokalizowanym przed rotorem. Jest to idealne
rozwigzanie dla instalacji, w ktérych wymagane jest nadcisnienie w osuszanej przestrzeni. Ten typ
osuszacza jest réwniez odpowiedni, kiedy chce sie osiggna¢ niski punkt rosy osuszanego powietrza.
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Rys. 5. Osuszacz adsorpcyjny z pompg ciepta (1. rotor sorpcyjny: 1a) sektor osuszania, 1b) sektor



regeneracji; 2. wentylatory; 3. pompa ciepfa: 3a) parownik, 3b) skraplacz, 3c) sprezarka, 3d) zawér
rozprezny); rys. na podstawie [8]

Drugim sposobem na energooszczednos$¢ jest zastgpienie nagrzewnicy dogrzewajacej powietrze
regeneracyjne skraplaczem pompy ciepta w uktadzie z dwusektorowym rotorem (rys. 5). Parownik tej
pompy jest zainstalowany na przewodzie powietrza, ktére podlega osuszaniu. Jest ono wstepnie osuszane
kondensacyjnie i ochtodzone. Obnizenie temperatury powietrza jest korzystne z punktu widzenia
intensyfikacji osuszania w rotorze. Ponadto dzieki temu temperatura powietrza osuszonego jest nizsza od
temperatury powietrza na wlocie do catego uktadu. Zgodnie z danymi producenta urzgdzenie zuzywa okoto
1/4 energii potrzebnej do pracy typowego osuszacza [8].
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Rys. 6. Osuszacz adsorpcyjny z pompa ciepta i wspélnym przeptywem powietrza osuszanego i
regeneracyjnego (1. rotor sorpcyjny: 1a) sektor osuszania, 1b) sektor regeneracji; 2. wentylator, 3. pompa
ciepta: 3a) parownik, 3b) skraplacz, 3c) sprezarka, 3d) zawor rozprezny); rys. na podstawie [8]

Inng odmiang urzadzenia z pompa ciepta jest dwusektorowy osuszacz przedstawiony na rys. 6.
Charakteryzuje sie on tym, Ze powietrze osuszane jest w nim jednoczesnie powietrzem regeneracyjnym.
Znajduje on zastosowanie, gdy utrudnione jest wyprowadzenie przewoddéw nawilzonego powietrza
regeneracyjnego z osuszanej przestrzeni. Powietrze osuszane przeptywa najpierw przez skraplacz pompy
ciepfa, gdzie jest ogrzewane i kierowane do sektora regeneracji. Tam odbiera wilgo¢ od sorbentu i sie
ochfadza. Nastepnie kieruje sie do parownika pompy ciepta, gdzie nastepuje kondensacja wilgoci z tego
powietrza i jego dalsze ochtodzenie. Tak przygotowane powietrze w catosci przeptywa przez sektor
osuszania. Producent podaje, ze w rozwigzaniu tym zuzywa sie okoto 1/3 energii w poréwnaniu z typowym
osuszaczem [8].

Innym sposobem na zmniejszenie zuzycia ciepta do ogrzania powietrza do regeneracji adsorbera jest
wykorzystanie do tego celu promieniowania stonecznego. Takie rozwigzania sg stosowane w
klimatyzacyjnych systemach SDEC (ang. Solar Desiccant and Evaporative Cooling) [12]. Promieniowanie
stoneczne moze by¢ réwniez wykorzystane w osuszaczu absorpcyjnym do ogrzewania czynnika grzewczego
nagrzewnicy regeneratora [10]. Jak juz wspomniano wczesniej, w uktadach osuszaczach tego typu instaluje
sie rekuperator (rys. 2), dzieki ktéremu réwniez mozna zaoszczedzi¢ energie cieplng. Ciepto odbierane od



goracego roztworu bogatego jest w nim wykorzystywane jako ciepto odpadowe do ogrzania roztworu
ubogiego przed regeneratorem.

WSKAZOWKI DO WYBORU RODZAJU OSUSZACZA
Przy wyborze rodzaju osuszacza zalecane jest wziecie pod uwage ponizszych wskazdwek.

W O wyborze urzadzenia osuszajgcego decyduje przede wszystkim spodziewany efekt w postaci stanu
powietrza osuszonego. Na pewno nalezy zastosowac urzgdzenie sorpcyjne, jesli wymagane jest osuszenie
do bardzo niskich zawartosSci wilgoci w powietrzu.

B Gdy temperatura powietrza osuszanego jest niska, a nawet ujemna, to oczywistym wyborem jest
osuszacz sorpcyjny. Wydajnos¢ osuszaczy kondensacyjnych spada bowiem wraz ze spadkiem temperatury i
wzrostem wilgotnosci wzglednej powietrza, a osuszanie sorpcyjne przebiega lepiej w niskich
temperaturach.

W Jesli wystepuje potrzeba osuszenia duzej ilosci powietrza, to nalezy mie¢ swiadomos¢, ze lepsze pod tym
wzgledem sg osuszacze kondensacyjne, ktére charakteryzujg sie wiekszg wydajnoscig powietrzna.

B Zaletg osuszacza sorpcyjnego jest cichsza praca niz przypadku urzadzen kondensacyjnych ze sprezarka.
M Biorac pod uwage zuzycie energii, to poréwnanie typowego osuszacza adsorpcyjnego z kondensacyjnym
wypada zazwyczaj na korzys¢ tego drugiego. Sytuacje moze tu odwréci¢ zastosowanie osuszacza
adsorpcyjnego z odzyskiem wewnetrznym lub z pompa ciepta. Nalezy jednak pamieta¢, ze to drugie
rozwigzanie tak naprawde jest potaczeniem tych obu rodzajéw osuszaczy.

W Osuszacze sorpcyjne oczyszczajg jednoczesnie osuszane powietrze i zapobiegajg rozwojowi w nim
bakterii. Nie nadajg sie jednak do osuszania mocno zanieczyszczonego powietrza, np. z pytem po pracach
budowlanych.
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