Wprowadzenie do automatyki
budynkdéw w kontekscie efektywnosci
energetycznej

W swietle obowigzujacych dyrektyw UE dotyczacych efektywnosci energetycznej wszelkich obszaréw
dziatalnosci cztowieka (EED - Energy Efficiency Directive), a takze w szczegélnosci dyrektyw dotyczgcych
charakterystyki energetycznej budynkéw (EPBD - Energy Efficiency Building Directive), w ciggu ostatnich

20 lat nastgpita ewolucja w przepisach krajowych dotyczacych budownictwa. Zmiany te sg szczegélnie

widoczne w najnowszej wersji kluczowego zatacznika do Ustawy Prawo budowlane - Rozporzgdzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. z 2015 r., poz. 1422), wraz z pdzniejszymi zmianami (Dz.U. z 2020 r., poz. 1608).

Obok szczegétowo definiowanych warunkdéw konstrukcyjnych i wiasciwosci izolacyjnych poszczegélnych
sktadnikéw budynku, ktére z oczywistych wzgledéw majg decydujacy wptyw na zuzycie energii w budynku
na cele zwigzane z zapewnieniem komfortu uzytkowania, w ostatniej nowelizacji WT znalazty sie po raz
pierwszy zapisy o wymogu indywidualnego sterowania odbiornikami réznych form energii (ciepto,
klimatyzacja, wentylacja, oswietlenie) w kazdym pomieszczeniu oddzielnie. Zapisy te wynikaja wprost z
najnowszej wersji dyrektywy EPBD:2018/844, w ktérej réwniez po raz pierwszy uwzgledniono wyniki prac
Komitetu Technicznego nr 247 (CEN/TC 247 Building Automation, Controls and Building Management)
Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego na temat wptywu systeméw automatyki, sterowania i
zarzadzania technicznego budynkami na ich efektywnos¢ energetyczng. Kluczowg normg w tym zakresie
jest norma EN 15232-1:2017 [N1] (wersja polska PN-EN 15232-1:2017), w ktérej szczegétowo
zidentyfikowano i zdefiniowano zaleznosci pomiedzy sposobami sterowania instalacjami technicznymi
budynkéw i wptywem tych instalacji oraz sposobdéw sterowania na efektywnos¢ energetyczng budynkdéw. W
normie okreslono takze sposoby jakosciowej i ilosciowej oceny rzeczywistego wptywu instalacji
technicznych i sposobéw ich sterowania na mozliwosci ograniczenia zuzycia energii przez budynki.
Zainteresowanych szczegétami zawartymi w normie odsytam do pozycji literatury [N1, N2, 1i 2].

W niniejszym artykule skupimy sie natomiast na konkluzjach wynikajacych z normy oraz ich wptywie na
proces budowlany, w szczegdlnosci na przygotowanie tego procesu i na projektowanie instalacji
technicznych oraz instalacji niskoprgdowych.

Generalng konkluzjg z normy jest stwierdzenie, ze systemy automatyki, sterowania i technicznego
zarzadzania budynkami moga bardzo znacznie ograniczy¢ zuzycie energii podczas eksploatacji budynku (od
5% do nawet 55% w zaleznosci od instalacji technicznej) pod nastepujacymi warunkami:

W1. instalacje techniczne musza umozliwia¢ indywidualne sterowanie zuzyciem kazdej formy energii w
kazdym pomieszczeniu
W2. indywidualne, pomieszczeniowe uktady sterowania muszg identyfikowaé zapotrzebowanie na kazda
forme energii w pomieszczeniu i dostosowywad dostarczanie energii w zaleznosci od zapotrzebowania i
narzuconych ograniczenh (o ile ograniczenia majg zastosowanie); ukfady te muszg takze zapobiegac¢ stratom
energii w przypadku, gdy uzytkownik przez tak prozaiczne dziatanie, jak otwarcie okna, rezygnuje z
komfortu zapewnianego przez system sterowania
W3. Zrédta réznych form energii oraz systemy dystrybucji tych form energii w budynku musza
dostosowywad na biezaco lub z odpowiednig predykcjg swoje wydajnosci do zidentyfikowanego na biezaco
(ale réwniez przewidywanego) sumarycznego zapotrzebowania na dang forme energii
W4. wszystkie instalacje techniczne oraz ich systemy sterowania muszg wspétdziataé ze sobg w celu
optymalnego wykorzystania najbardziej w danej chwili wydajnych zrédet energii, w tym oczywiscie Zzrédet
odnawialnych.

Spetnienie wszystkich czterech warunkéw w odniesieniu do wszystkich instalacji technicznych budynku
zapewnia maksymalny wptyw systeméw automatyki i sterowania na efektywno$¢ energetyczng tego



obiektu.

Instalacje techniczne w budynkach i ich wptyw na zuzycie energii
Instalacje techniczne, ktére stuzg do zaopatrzenia pomieszczen budynku w rézne formy energii, a przez to
bezposrednio wptywajg na catkowite zuzycie energii przez budynek, to:
1. instalacje grzewcze centralnego ogrzewania
2. instalacje cieptej wody uzytkowe;j
3. instalacje chtodnicze
4, instalacje wentylacji i klimatyzac;ji
5. o$wietlenie
6. ostony przeciwstoneczne
7. instalacje wodne i sanitarne
oraz
8. system zarzadzania instalacjami technicznymi budynku BMS.

W ramach kazdej z pierwszych z siedmiu instalacji technicznych mozna wyréznic trzy skfadniki
funkcjonalne:
W Zrddta okreslonego typu energii (konwencjonalne oraz odnawialne Zrddta energii)
B systemy dystrybucji kazdego typu energii
W odbiorniki energii w poszczegdlnych pomieszczeniach.

Ponadto, kazda z instalacji technicznych zaopatrzenia budynku w energie wymaga uktadéw automatyki i
sterowania, ktére sg odpowiedzialne za funkcjonalnosci realizowane przez uktady techniczne. Z natury
instalacji technicznych w budynku, uktady automatyki i sterowania tych instalacji muszg by¢ systemami
rozproszonymi.

Uktady oraz systemy automatyki i sterowania instalacjami technicznymi budynku nalezg do grupy instalacji
niskopradowych (stabopradowych). Inne instalacje niskopradowe w obiektach to instalacje i systemy
bezpieczenstwa ludzi (systemy sygnalizacji pozaru wraz z systemami oddymiania, gaszenia, ewakuacji,
o$wietlenia awaryjnego, nagtosnienia awaryjnego) oraz systemy zabezpieczenia mienia (systemy
sygnalizacji wlamania i napadu, kontroli dostepu i nadzoru wizyjnego).

Kazda z instalacji technicznych zaopatrzenia budynku w energie w kazdym skfadniku (Zrédta, dystrybucja,
odbiorniki) wymaga elementéw nastawczych, ktére sg elementami instalacji technicznej (zawory,
przepustnice, klapy, uktady CAV) oraz elementéw wykonawczych, ktére sg elementami uktadéw sterowania
(sitowniki, napedy, serwomechanizmy, ukfady VAV), za pomoca ktérych uktady sterowania moga
oddziatywad na wydajnos¢ wytwarzania energii przez zrédta, sposéb dystrybucji energii przez system
dystrybucji oraz sposéb wydawania energii przez odbiorniki.

Analizujac wynikajace z normy EN 15232 warunki wptywu systemdw automatyki na efektywnos¢
energetyczng budynku (punkty W1 do W4), mozna zauwazy¢, co nastepuje:

Ad. W1. - W celu spetnienia warunku dostarczania energii do pomieszczenia w zaleznosci od
zapotrzebowania, instalacje techniczne muszg zostac rozbudowane o elementy nastawcze do sterowania
przeptywami energii w kazdym pomieszczeniu. Oznacza to z pewnoscig wzrost kosztéw realizacji instalacji

technicznych rozbudowanych o dodatkowe elementy nastawcze oraz wzrost kosztéw systemoéw sterowania
wyposazonych dodatkowo w elementy wykonawcze do sterowania elementami nastawczymi instalacji
technicznych. W normie EN 15232 przedstawione sa metody, ktére pozwalajg jednoznacznie oszacowaé
dtugoterminowe korzysci (oszczednos¢ energii i obnizenie kosztéw eksploatacji budynku) wynikajgce z
rozbudowy instalacji technicznych i uktadéw sterowania o mozliwos$¢ indywidualnego sterowania dostawami
energii do poszczegdlnych pomieszczen.

Na tej podstawie mozna tatwo obliczy¢ czas zwrotu inwestycji w dodatkowe wyposazenie instalacji i
systemdw sterowania. Zwykle czasy zwrotu (ROI) przy takich rozbudowach wynoszg od 1 do 3 lat, co przy
wieloletniej eksploatacji budynku i perspektywach wzrostu kosztéw energii wydaje sie by¢ interesujaca
alternatywa, zwtaszcza, jezeli inwestor jest przysztym uzytkownikiem budynku.

Ad. W2. - Pomieszczeniowe ukfady sterowania muszg posiadac funkcjonalnos¢ wykrywania
zapotrzebowania na kazdg forme energii w danym pomieszczeniu. Jedng z prostszych form wykrywania



zapotrzebowania nominalnego, de facto, na wszystkie formy energii jest wykrywanie obecnosci
uzytkownika w pomieszczeniu. Drugim niezwykle waznym czujnikiem pomieszczeniowym jest czujnik
otwarcia okna, chociaz w dzisiejszych czasach jest on czesto zastepowany algorytmem wykrycia otwarcia
okna dzieki odpowiednio umieszczonemu czujnikowi temperatury w pomieszczeniu (co nie gwarantuje
jednak takiej skutecznosci, jak czujnik otwarcia okna).

Ad. W3. - Pomieszczeniowe uktady sterowania oraz uktady sterowania systemami wytwarzania i dystrybucji
wszystkich form energii wykorzystywanych w budynku muszg komunikowac¢ sie dwukierunkowo w celu
sterowania wydajnoscig Zzrédet energii wg aktualnego, sumarycznego zapotrzebowania na energie oraz
sterowania dystrybucja energii do okreslonych obszaréw i pomieszczeh budynku wg zapotrzebowania.

Dwukierunkowa komunikacja pomiedzy wszystkimi lokalnymi sterownikami pomieszczeniowymi,
sterownikami strefowymi, sterownikami poszczegdinych agregatéw technologicznych i urzadzen oraz
systemem zarzgdzania budynkiem jest kluczem do skutecznej realizacji wszystkich funkcjonalnosci oraz
uzaleznien. Dobér jednolitego standardu transmisji danych dla wszystkich instalacji w tym réwniez innych
instalacji niskopradowych oraz prawidtowo zaprojektowana infrastruktura sieci sterowania i staranna
integracja urzadzenh pracujacych w sieci sterowania jest waznym zadaniem projektowym i rozruchowym.
Ad. W4. - Obok koniecznosci zapewnienia wspétdziatania sterowania instalacjami technicznymi

(zaopatrzenia w energie) nalezy rozwazy¢ wykorzystanie innych instalacji niskoprgdowych wystepujgcych w

budynkach do identyfikacji zapotrzebowania na energie w poszczegdlnych pomieszczeniach na podstawie
obecnosci uzytkownikéw. Systemy, ktére z natury swojego dziatania mogg dostarczac takie informacje, to
wszelkie instalacje niskoprgdowe zabezpieczenia mienia, takie jak: systemy sygnalizacji wlamania i napadu,
systemy kontroli dostepu i systemy monitoringu wizyjnego.

Projektowanie uktaddw i systemdédw automatyki budynku
Projektowanie uktaddw i systeméw automatyki budynku wpisuje sie w caty proces projektowania budynku,
w ktérym mozna wyrézni¢ nastepujgce fazy:
B koncepcja zamierzenia inwestycyjnego (inwestor i sposéb finansowania)
B opracowanie programu funkcjonalno-uzytkowego (architekt przy wspétudziale inwestora)
B architektura i konstrukcja budynku (spetnienie wymagan inwestora, spetnienie wymagan
urbanistycznych, estetycznych i norm konstrukcyjnych)
M projekty branzowe, w tym:
1. branza elektryczna:
a) zasilanie energetyczne (elektryczne) budynku (zrédta, w tym OZE, opomiarowanie, monitoring)
b) dystrybucja energii elektrycznej w budynku (o$wietlenie, zasilanie urzadzen)
2. branza sanitarna (woda i kanalizacja):
a) ciepta woda uzytkowa (zrédta, dystrybucja, odbiorniki)
b) zrédta ciepta, w tym OZE (opomiarowanie, dystrybucja, odbiorniki)
c) zrédta chtodu, w tym OZE (opomiarowanie, dystrybucja, odbiorniki)
d) wentylacja i klimatyzacja, w tym centrale nawiewno-wywiewne, dystrybucja
e) zaluzje i inne ostony przeciwstoneczne
3. branza zabezpieczeh:
a) system sygnalizacji pozaru wraz z otoczeniem (bezpieczenstwo ludzi)
b) system sygnalizacji wtamania i napadu (zabezpieczenie mienia)
¢) system kontroli dostepu
d) system monitoringu wizyjnego
4. infrastruktura telekomunikacyjna i informatyczna:
a) przytacza, centrale telekomunikacyjne, siec telefoniczna, o ile nie jest oparta na telefonii IP
b) przytacza Swiattowodowe, infrastruktura informatyczna
5. systemy automatyki, sterowania (BACS - Building Automation and Control Systems - System
sterowania i automatyki budynku) i technicznego zarzadzania budynkiem (BMS - Building Management
Systems - System zarzadzania budynkiem).

W zaleznosci od stopnia skomplikowania instalacji technicznych budynku mozna spotkad sie z dwoma
podejsciami do projektowania i realizacji uktadéw i systeméw automatyki i sterowania. W przypadku



prostych projektéw z nieskomplikowanymi uktadami technologicznymi urzadzenia (agregaty)
technologiczne, np. centrale wentylacji i klimatyzacji s wyposazane w uktady automatyki i sterowania
przez ich producentéw. Projektanci instalacji sanitarnych dobierajg urzgdzenia technologiczne wraz z ich
funkcjonalnoscia. W takim przypadku projekt systemdw automatyki i sterowania obejmuje wytacznie

integracje uktadéw automatyki réznych urzadzen technologicznych w ramach systemu BMS. W przypadku
ztozonych uktadéw technologicznych, np. laboratoria i inne budynki niestandardowe, dobra praktyka jest,

ze producenci dostarczajg agregaty technologiczne zgodnie z projektem, a uktady lub systemy automatyki i

sterowania s objete oddzielnym projektem automatyki i sterowania.

Powyzsza lista projektdw nie wyczerpuje petnej listy instalacji, ale przedstawiamy jg w celu ilustracji
zakresu prac projektowych w ramach branz, a takze problemu koordynacji miedzybranzowych, zwtaszcza w
Swietle koniecznosci zapewnienia wspétdziatania wszystkich instalacji jako jednego z warunkéw
zapewnienia wysokiej efektywnosci energetycznej budynku.

Zmiany w metodyce projektowania budynkéw ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia wysokiej
efektywnosci energetycznej
W nieodlegtej przesztosci czesta praktyka projektowania instalacji technicznych budynku byto zapraszanie
do wspétpracy projektanta automatyki po wykonaniu projektéw branzowych.

Zamierzenie

inwestycyjne

Program Funkcjonalno - Uzytkowy
Funkcje pomieszczeri, wyposazenie techniczne,

Architektura - wizja artystyczna

Konstrukcja budynku - spetnienie norm konstrukcyjnych

Projekty branzowe - technologia budynku
Spetnienie norm branzowych

Koordynacja przez biuro architektoniczne

{automatyka)
(automatyka)
{automatyka)
Dystrybucja energii elektryczne], gniazda,

Zrédta chtodu, opomiarowanie, dystrybucia,
oswietlenie, (automatyka)

Zrédia ciepta, opomiarowanie, dystrybucja,
Wentylacja i klimatyzacja, (automatyka)
Ciepta woda uzytkowa - Zrddia, opom., dystrybucja,
Zaluzje, ostony przeciwstoneczne, (automatyka)
Systemy bezpieczefistwa ludzi i mienia

Zasilanie energetyczne, opomiarowanie, monitoring

System Zarzadzania Budynkiem - BMS

Rys. 1. Schemat klasycznego procesu projektowania budynku



Klasyczna metodyka projektowania
Schemat klasycznego procesu projektowania budynku z uwzglednieniem wymagan inwestora
przedstawiono na rys. 1. W procesie tym czesto nie uwzglednia sie szczegdlnych wymagan dotyczacych
efektywnosci energetycznej, za wyjatkiem wymagan okreslonych w aktualnych warunkach technicznych
okreslonych przez obowigzujgce prawo budowlane. W trakcie definiowania programu funkcjonalno-
uzytkowego oraz funkcji pomieszczen, wyposazenia technicznego oraz funkcjonalnosci uktadéw
technologicznych bierze sie pod uwage wymagania i zatozenia inwestora oraz obowigzujgce przepisy
budowlane i sanitarne.

Po ustaleniu programu funkcjonalno-uzytkowego i wizji architektonicznej nastepuje proces projektowania
wielobranzowego, ktéry powinien by¢ koordynowany przez prowadzace projekt biuro architektoniczne.
Wszystkie instalacje branzowe, szczegétowo wymienione na rys. 1 w prostokatach pionowych sa
projektowane przez projektantow branzowych, czesto przy minimalnej wymianie informacji pomiedzy nimi
Po zakonczeniu projektéw branzowych podstawowych instalacji sanitarnych, HVAC i innych, do
projektowania przystepuje branza automatyki, ktéra zwykle musi spetni¢ wymagania zdefiniowane przez
poszczegblne branze technologiczne. W efekcie tego procesu system zarzadzania budynkiem (BMS)
integruje funkcjonalnosci wynikajace z projektéw branzowych, ale same projekty branzowe nie
uwzgledniajg koniecznosci wspdétdziatania miedzybranzowego. Przy takim klasycznym podejsciu do
projektowania trudno jest méwic o realizacji okreslonej efektywnosci energetycznej budynku, raczej mozna
méwic¢ o efektywnosci wynikowej, ktéra jest de facto przypadkowa.



Zamierzenie
inwestycyjne

Program Funkcjonalno - Uzytkowy

Funkcje pomieszczen, wyposazenie techniczne,
funkcjonalnos¢ uktadow technologicznych i automatyki
wg zalozen Inwestora

Architektura - wizja artystyczna

Konstrukcja budynku - spetnienie norm konstrukcyjnych

Projekty branzowe - technologia budynku
Spetnienie norm branzowych

Koordynacja przez biuro architektoniczne

Wentylacja i klimatyzacja, (automatyka)
Zaluzje, ostony przeciwsloneczne, (automatyka)
Systemy bezpieczeristwa ludzi i mienia

Zasilanie energetyczne, opomiarowanie, monitoring
Zrédta ciepta, opomiarowanie, dystrybucja, (automatyka)

Zrédta chtodu, opomiarowanie, dystrybucja, (automatyka)
Ciepta woda uzytkowa - zrodta, opom., dystrybucja, (automatyka)
Dystrybucja energii elektrycznej, gniazda, oswietlenie, (automatyka)

N

Automatyka branzowa
lub projektowana oddzielnie
pod branzowe uktady technologiczne

System Zarzadzania Budynkiem - BMS
Integracja funkcjonalnosci zrealizowanych
przez branie

Rys. 2. Schemat zintegrowanego procesu projektowania budynku z uwzglednieniem docelowej
efektywnosci energetyczne;j

Zintegrowany proces projektowania zorientowany na uzyskanie okreslonej efektywnosci energetycznej
budynku
Schemat zintegrowanego procesu projektowania budynku z uwzglednieniem docelowej efektywnosci
energetycznej przedstawiono na rys. 2. Cieniowaniem oznaczono na rysunku wszystkie réznice w stosunku
do klasycznego procesu projektowania. Catos¢ procesu projektowania jest Scisle podporzadkowana
uzyskaniu okreslonej, zadanej efektywnosci energetycznej obiektu. Na podstawie normy PN-EN
15232-1:2017 nalezy okresli¢ wymagang klase wptywu systeméw BACS (Building Automation and Control
System - System sterowania i automatyki budynku) i TBM (Technical Building Management - Techniczne
zarzadzanie budynkiem) na efektywnos¢ energetyczng. Wybér docelowej efektywnosci energetyczne;j
budynku ma fundamentalne znaczenie dla catego dalszego procesu projektowania, zaréwno konstrukcji
budynku, jak i instalacji technologicznych oraz funkcjonalnosci systeméw BACS i TBM. Decyzja ta wptywa
na:



B technologie wykonania budynku, ktéra musi spetni¢ okreslone wymagania niezbedne do uzyskania
wysokiej efektywnosci energetycznej
W wybdr funkcjonalnosci instalacji technicznych, ktére musza umozliwiaé realizacje funkcji automatyki i
sterowania okreslonych dla danej klasy wptywu systeméw BACS i TBM
B konieczno$¢ realizacji okreslonych funkcjonalnosci przez systemy automatyki i sterowania (BACS) oraz
technicznego zarzadzania budynkiem (TBM), co automatycznie oznacza okreslong konstrukcje instalacji
technicznych
B projekty i konstrukcje wszystkich branzowych instalacji technicznych, ktére muszg umozliwiac realizacje
okreslonych funkcji automatyki, sterowania i zarzadzania
B koniecznos¢ integracji na poziomie obiektowym funkcji automatyki i sterowania wszystkich instalacji
technologicznych majgcych wptyw na zuzycie energii, w tym systemdw bezpieczenstwa, w celu
zapewnienia synergii wszystkich instalacji w zakresie minimalizacji zuzycia energii.

Efektem zintegrowanego procesu projektowania jest osiggniecie takich funkcjonalnosci instalacji
technicznych oraz systemoéw automatyki i sterowania (BACS) oraz technicznego zarzadzania budynkiem
(TBM), ktére gwarantujg zadang i zaplanowana klase wptywu systemdédw BACS i TBM na efektywnos¢
energetyczng budynku.

Podstawowym warunkiem osiggniecia takiego wyniku jest wtgczenie projektanta branzy automatyki w
bardzo wczesnej fazie projektowania, juz na etapie definiowania funkcjonalnosci uktadéw i instalacji
technicznych, poniewaz to wtasnie funkcjonalnosci tych instalacji decydujg, czy mozliwe bedzie
zastosowanie okreslonych funkcji systeméw BACS i TBM, ktére z kolei determinujg przynaleznos¢ systemu
automatyki do okreslonej klasy wptywu na efektywnos¢ energetyczna.

Whnioski
Z przedstawionych rozwazan jasno wynika, ze osiggniecie okreslonego stopnia wptywu systeméw
automatyki i sterowania na efektywnos$¢ energetyczng budynku zgodnie z normg PN-EN 15232-1:2017 nie
zalezy wyfacznie od funkcjonalnosci systemu automatyki, ale przede wszystkim zalezy od sposobu
konstrukcji instalacji technologicznych, ktére muszg by¢ tak zaprojektowane, aby mozna byto
zaimplementowac okreslone, wymagane funkcje systeméw automatyki, sterowania i zarzgdzania dla
okreslonej klasy wptywu systeméw BACS i TBM na efektywnos¢ energetyczna. Oznacza to, ze konieczna
jest gruntowna zmiana podejscia do procesu projektowania budynkdw.

Po pierwsze, w poczatkowej fazie projektowania, po wybraniu zadanej efektywnosci energetycznej budynku
nalezy przeprowadzi¢ analizy, w celu okreslenia koniecznego stopnia wptywu systemdéw automatyki BACS
oraz technicznego zarzadzania budynkiem TBM na catkowita efektywnos¢ energetyczng budynku. Na
podstawie tych analiz powinna zosta¢ wybrana okreslona, niezbedna do zastosowania klasa wptywu
systemdéw BACS i TBM, a z tego wyboru wynika sposdb koniecznej realizacji poszczegélnych instalacji
technologicznych, ktére musza by¢ podatne na okreslone, wymagane przez norme metody sterowania i
zarzadzania. Rola projektanta systemu automatyki nie moze ograniczac sie do opracowania automatyki dla
juz zaprojektowanych instalacji technicznych (co aktualnie jest standardowg praktyka projektowg), ale po
zdefiniowaniu wymaganej dla budynku klasy wptywu systemdéw automatyki, sterowania i zarzgdzania na
efektywnos¢ energetyczng, tej decyzji musi by¢ podporzadkowany caty proces projektowania instalacji
technologicznych oraz ich systemdw sterowania i zarzadzania. Wynika z tego, ze na podstawie decyzji
inwestora o oczekiwanej efektywnosci energetycznej budynku i ustalonej na podstawie symulacji
niezbednej klasie wptywu systeméw BACS i TBM na efektywnos¢ energetyczng, projektant automatyki musi
od samego poczatku by¢ wigczony w proces projektowy, musi uczestniczy¢ w formutowaniu zatozen dla
projektantéw instalacji technologicznych i koordynowac projektowane rozwigzania pod katem ich
podatnosci na zintegrowane sterowanie, niezbedne do uzyskania wtasciwego wptywu systeméw BACS i TBM
na efektywnos¢ energetyczna, a nie, tak jak w dotychczasowej praktyce projektowej, podporzadkowad sie
wymaganiom projektantéw branzowych.

mgr inz. Pawet Kwasnowski, Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie, Katedra Energoelektroniki i
Automatyki Systemoéw Przetwarzania Energii
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Artykut zamieszczony w ,,Przewodniku Projektanta” nr 3/2021

Cztonkowie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa mogg sktada¢ zaméwienie na drukowane wydanie
.Przewodnika Projektanta” nr 4/2021.

Zachecamy cztonkéw PIIB do wypetnienia formularza zgtoszeniowego zamieszczonego na stronie
www.izbudujemy.pl/formularze/przewodnikprojektanta

W kolejnym wydaniu ,,Przewodnika Projektanta” bedziemy porusza¢ tematy zwigzane z m.in. konstrukcjami
murowymi, sufitami podwieszanymi, czy wentylacja ptywalni. Kontynuujemy cykl artykutéw dotyczaéych
BIM, a takze bedg zamieszczone artykuty prawne, m.in. zwigzane ze wstrzymaniem robét budowlanych.
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